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APPROBATIONES. 

N Utibus obfequentes Reverendiflimi P. Felicis a Roma 
hujus C.ifmontanae Reformatorum Familiae V.Comils. 
Generalis, nos infrafcripti Ledorcs Theologi vidimus, 
atque attento animo expendimus Tomum 77 . Elementorum 
Mathematicorum R. T. Fortunati a Brixia hujus Reformata Bri- 
xiana Trovincia Left. Theol . , Scriptoris Ordinis , & in icadem. 
Brixienfi Tubi. Thilof . , ac Mathefeos Trofejforis . Cumque ni- 
hil plane deprchenlum a nobis in eo fuerit, quod vel Ca- 
tholicae Fidei, vel fanis moribus minus conlentaneum fit, 
nihil fane impedit, quominus praeclarum hujufinodi opus 
publica fruatur luce, dummodo tamen iis quoque ita vi- 
deatur, ad quos de jure fpedat. In quorum fidem &c. 
Brixia: in Conventu Corporis Chrifti dic 14. Julii 1 7^8. « 

F. Trofper a Brixia Le(l. Theol. 

F.Jo: Baptifta a Brixia Lett. Theol. 


F. FELIX A ROMA strict. Obsbrv.S. P. N.Francisci , 
Led. Emeritus, Sac.Congr. Indicis Confultor, iterato 
Proc. Geniis, & in hacCilmontanaReformator.Familia 
V. Comiff. Generalis, & humilis in Domino Servus. 

Dilefto T^obis in Chriflo T. F. Fortunato a Brixia 
Left. Theol . , Script. Ordinis , noflra Ref. Trov. Brixia alumno 
Salutem , & Seraphicam Benediftioieem . 

C Um juxta Apoltolicas , noftrique Ordinis Conftitutiones 
liber , cui titulus eft : Elementorum MathematicorumTom.il. 
a te elaboratus ab idoneis Noftra: Reformationis Centori- 
bus, ad id fpecialitcr a Nobis deputatis, recognitus fue- 
rit , & approbatus. Nos praefentium tenore , ac cum fa- 
lutaris obedientia: merito, tibi facultatem lacimus,& im- 
pertimur , ut fervatis alias de jure fervandis , illud typis 
evulgare poflis, & valeas. 

Dat.Romae ex noflro Conventu S.Francifci ad ripas Tyberis 
die r. Augulli 1738. 

F. FELIX A ROMJL V.Com.Gcn. 

L* 4* S. 

Reg.Stab.Brix. De mandato T.S.Rm* 

F.JoannesTius aTreffano Secr.Gen. 


te 


NOI RIFOR MATO R I 

DELEO. STUDIO Di PADOVA. 

A Vendo veduto per la Fede di Retfifione , ed 
Approvazione dei P. F.Tommafo Maria de 
Angelis Inquifitore di Brefcia , nel Libro intito- 
lato : P. F. Fortunati a Brixia Ord. Mtn. Ref Pro- 
vincia Brixue, Elementa Mathematica Tomus fecun- 
dus ; non V effer cofa alcjina contro la Santa 
Fede Cattolica , e parimente per Atteftato dei 
SegretarioNoftro,nientc contro Principi, e buo- 
ni coftumi, concedemo Licenza a Gian-Maria 
B-izzardi Stampatore in Brefcia , che pofli effer 
ftampato ; offervando gli ordini in materia di 
Stampe, e prefentando le foliteCopie alie Pub- 
bliche Librarie di Venezia, e di Padova. 

Dat. i». Luglio 1738. 

[ Gio: Francefco Moro/mi Kav. Fff. 

[ Pietro Grimani Proc. Rjf. * 
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Agoflino Gadaldini Segret . 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L 1 B E K III. 

Dc angulis , qui fiunt a re&a linea alteri re<Sfce 
infiftente , eamque fecante . 

A Ffediones quantitatis continuas permanentis demon- 
ftraturi, a linea, utpote quae primam illius fpeciem 
confli tui t i. initium fumimus; qua quidem in re fym- 
ptomata illa priori loco expendemus , quas a reda linea al- 
teri redas infiftente, eamque fecante dependent. 

definitio i. 

i T> Undmefl , cujus pars nulla , feu quod a nobis ita fpe- 
A datur, perinde ac fi reipfa nullam omnino partem, 
nullamque extenfionem haberet . Pradcindit namque Geo- 
metra, anreapfeexiftat, vel exiftere queat indivifibile quan- 
titatis, fibique fatis eft, ut dimenfiones in eo, quodeft ex- 
tenfum , negligere poflit , illud fcilicet confiderando ac fi 
nulla omnino extenfione praiditum eflet. 

A COROL - 
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x Elementorum 

COROLLARIUM. 

x Unum pundum nonefl majus alio. Non enim poteft unum 
a nobis concipi veluti majus alio , nili partes in eo dii t in- 
guantur, quarum una illud aliud adsequet (a). 

DEFINITIO IL 

j Linea efi longitudo latitudinis > & profunditatis fime expers . 
magnitudo nimirum, in qua, ceteris dimcnfionibtis praoci- 
fis, (eu omnino negle&is, loia longitudo confidcratur . Rem 
praxis ipla luculenter oftendit , cum fcilicet turris altitudi- 
nem, latitudinem fluminis , itdnerifvc longitudinem inqui- 
rimus , & determinamus , quin ceterarum dimenfionum , 
quae in hifce corporibus reperiuntur , ratio aliqua habeatur . 
Hinc nonnulli 'lineam concipiunt veluti magnitudinem ex 
fluxu pun&i produdam , ipfiamque pundi fluxam appellant. 
Dividitur porro linea in redam > curvam , & mixtam i St u 
finita fuerit ? illius extrema funt pun&a. 

DEFINITIO IIL 

4 Linea reda dicitur illa , qua fuit ex aquo interjicitur putr- 
ri g. i. &is , cujufmodi eil linea A B . E contrario vero illa curva 

vocatur , qua inter fua extrema extollitur , vel deprimitur , ut 
rig- »• linea C D . Illa demum mixta cenfetur , qua una fui parte re- 
tSL '* ^ * alterA curva * < l ualcm exhibet linea E F . 

S C H O L IO N* 

5 Lineam redam pulchre definit Plato , dum ait, redam 
lineam efft , cujus media obumbrant extrema . Si namque linea 

tig. i. AB eft reda , oculus G pofitus in altero illius extremo A 
T«b.i. nullam illius partem difeernet, fcd tota ipla linea qu»j pun- 
dum (ibi videbitur, quatenus nempe ob lineas redi tudinera, 

(•) SjMt fit Alftb. S *J4 
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xtremura pun&um A impedit , quominus ptrtes inter ex- 
trema pofitae in oculum agant , fuique imaginem in oculi 
fundo efficiant . 

DEFINITIO IV. 

<S Angulus planus efi duarum linearum in uno pundo concur- 
rentium mutua quadam inclinatio . Sic inclinatio mutua duarum 
linearum AB, CB, ex eodem pundo B erumpentium, an- 4. 
gulus dicitur , cujus apex vocatur pun&um B, in quo linea: T * k,L 
lpG* concurrunt , crura vero linea: AB, CB. 

Monitum . 

7 Angulus quicunque tribus alphabeti literis indicari fo* 
lec, ea quidem lege, ut earum media anguli apicem defignet. 

COROLLARIUM L 

8 Ex eo , quod tota anguli natura in mutua duarum li- 
nearum inclinatione confillat, manifefte fequitur, magnitu- 
dinem anguli tton ex linearum ipfum confiituentium longitudine ,fcd 
ex illarum dumtaxat dsftra&onc a fe mutuo, aflimandam effe , adeo 
nimirum ur eadem femper fit magnitudo angulf, fiveipfius 
crura, producantur, fi ve minuantur. Hinc 

COROLLARIUM J/, 

. • 

9 Dua linea , quo magis a fe mutuo diflrada funt , eo majo- 
rem angulum confiituunt ; eo minorem vero , quo minus funt difira- 
ftx i ut proinde ex duobus angulis ille fit major altera , cujus 
crura funt magis difirada , & viqiflim angulus major, crura ma- 
gis difirada habeat. Sic angulus ABC major cft angulo DBE, FJ . 
quamvis dus lineae AB, CB minores fint duabus DB, BE, Trt.i 
quia nimirum magis a fe mutuo diltradhefunt dua:AB,CB, 
quam duae DB , BE . Viciflim quoque ex eo , quod angu- 

A z lus 


l 
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4 Elementorum 

lus ABC major fit angulo DBE , magis a fe mutuo diftra- 
dae erunt duae AB, CB, quam duaeDB, B£. 

COROLLARIUM III. 

10 Anguli aquales habent crura aque diflraBa ; & viciffim 
anguli , qui habent crura aque diflraBa , funt aquales. 

SCHOLIOV, . 

11 Confiderando angulum penes lineas ipfum conftituen- 
tes, dividitur in reBilineum, curvilineum , & mixtum. Angu- 
lus vero reBilineus , attenta linearum diftradionc, in reBum, 
acutum, & obtufum. 

DEFINITIO V. 

\ 

ii Angulus reBilineus dicitur ille , qui a duabus reBis lineis 
e efficitur. Jjlujufmodi eft angulus ABC , cum redae fint line* 
Ta r ' AB , BC^ quae ipfum conftituunt. 

DEFINITIO VI. 

i _$ Menfura anguli reBilinei eft arcus circuli , arbitrario inter- 
vallo ex illius apice defcripti , inter ipftus anguli crura compreben- 
fus . Ut fi ex apice B anguli redilinei ABC , arbitrario in- 
FiR. «. tervallo Bd , defcribatur circulus F de, arcus de iptius cir- 
Ta L culi inter crura BA , BC comprehenfus , eft menfura ipfius 
anguli ABC . Determinat namque diftradionem afe mutuo 
linearum AB, CB, quantaque ipfa fit, definit. Hinc 

COROLLARIUM. 

14 Anguli reBilinei funt direBe inter fe, ut arcus circulorum , 
ex eorum apicibus eodem intervallo deferiptorum , quos ipforum an- 
gulorum crura comprehendunt ; & vicillim arcus hujufmodi funt 
lig. 1. direBe inter fe , ut ipft anguli. Nimirum angulus ABC eft ad 

angu- - 
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angulum DEF , ut arcus a b ad arcum c d , qui eodem in~ Fif- 1- 
tervalio ex illorum apicibus B , E dcfcripti , inter ipforum Ta u 
angulorum crura continentur ; & viciflim arcus a b eft ad 
arcum c d , ut eft angulus ABC ad angulum DEF. 

S C H O L 1 0 'ti. 

15 Non aliam circuli notionem hic, &infequentibusfup- 
ponimus , nifi quam etiam rudis quifque habet , quaque 
propterea nobis congenita jure ac merito cenferi poteft. 

DEFINITIO VII. 

16 cingulus curvilineus vocatur ille , quem curva, linea effi- 
ciunt , cujufmodi eft angulus GHK. *•£ »• 

DEFINITIO VIIL 

y 

17 Angulus mixtilineus ejl ille , cujus alterum crus efl linea 

refla , alterum curva , ut angulus LMN. t&*i‘ 

DEFINITIO IX. 

1 8 Ungulus reflus vocatur ille , qui , alterutra reflarum ipfum 
conflituentium per ipftus anguli apicem in dircflum produUa , an- 
gulum habet ex altera parte ftbi aqualem . Sic angulus ABC Fif.n. 
reflus eft ; quia, reda A B direde produda in D , angulus Ta6, L 
inde fadas DB C eft ipfi ABC aqualis. 

COROLLARIUM. 

1 9 Si alterum crus anguli refli in direflum per ipftus anguli 
apicem producatur , alter angulus reflus efficitur . Redus ni- . 
mirum erit angulus CBD , fi redus fuerit angulus ABC . 
Quandoquidem angulus ille redus eft, qui rcdum angulum 
adaquat. 

DEFI- 
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Fig.li. 
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6 Elementorum 

DEFINITIO X. 

10 Angulus acutus efl ille , qui minor efl redo. Talis eft an- 
gulus ABC . Is enim deficit ab angulo redo DBC. 

DEFINITIO XI. 

21 Ille angulus obtufus vocatur , qui red'Wt fuperat . Hujuf- 
modi eft angulus ABC i cum fit major redo DBC. 

DEFINITIO XII. 

22 Illa reda linea dicitur alteri reda perpendicularis , qua ita 
illi infiflit , ut duos hinc inde angulos inter fe aquales efficiat . Sic 
reda linea CB perpendicularis erit redae AD, fi aequales 
fuerint anguli CB-A, CBD. 

COROLLARIUM l. 

2 1 Reda linea ad perpendiculum alteri reda mftflens duos hinc 
inde redos angulos efficit. Ut fi reda CB perpendicularis fue- 
rit reda: AD, duo anguli ABC, CB D, eruntredi. Cum 
enim anguli ABC, CBD fine hoc ipfo aequales inter fc (a), 
uterque erit redus (b). 

COROLLARIUM IL 

24 Si una reda linea ita alteri reda infiflat , ut duos cum illa 
efficiat hinc inde angulos redos , erit illi perpend cularis . Reda 
nimirum CB perpendicularis erit redae AD, fi redi fuerint 
duo anguli ABC, CBD. Si namque angulus ABC eft re- 
dus, angulus CBD erit illi aequalis (c); ac proinde redaCB 
ita incumbit redae AD ,, ut duos angulos inter fe aequales 
cum ipfa AD producat. 

DEFI- 
XO t-u. (b) f.J». (c) |.lt. 
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DEFINITIO XIII. 


7 


ij Anguli , qui hinc inde Eunt a reda linea alteri infi- 
ftcnte , dicuntur deinceps pofiti. Tales funt duo anguli CBA rig.u. 
C B D produdi a reda C B inii ileate redae AD. * Ttb - l ' 

DEFINITIO XIV. 

z6 Si una reda linea AB alteram fecet CD, ita ut qua* 
tuor fiant anguli AEC, CEB , BED , AED in communi fe- F *s- lu- 
dionis pundo E, duo anguli AEC, BED, quemadmodum T *‘ , • u 
etiam duo CEB, AED > ad verticem oppoftti nuncupantur. 

D E F I N I T I O XV. 

■vj Dux linex dicuntur habere fegmentum commune , cum una 
pars utrique communis efi , cetera vero diverfx, adeo ut angulum 
in communi punito conftituant. Sic dux lineae ABC , ABD ha- rig.,,. 
bent commune Tegmentum AB; quia pars A B eft utrique f*b. t 
communis , quoad alias vero partes divergentes a fe mu- 
tuo fiunt, angui umqoe producunt CBD. 

DEFINITIO XVL 

a.8 Dux reda linex in diredum jacere dicuntur , cum in com- 
muni unionis pundo nullum plane angulum efficiunt , fed unam ean- 
demque redam conftituunt . Sic in diredum jacent dus redae 
AB , BC , quia ea ratione fimui unit* funt in pundo B, 
ut nullus in «o angulus ab illis fiat , fed unam efficiant re- 
dam AC. 


POSTULATUM I. 

\A dato pundo ad datum quodvis pundum redam lineam ducere. 

Datis nimirum duobus pundis afemutuodiftantibus, 

peti- 
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petitur, ut concedatur , redam lineam ab eorum uno ad 
alterum duci poffc. Res manifcftacft. Nihil enim impedit, 
quominus unum pundum per interjedum fpatium direde 
moveatur, ut alteri tandem congruat. 

S C H 0 L I O V.. 

30 Ducitur reda linea a dato pundo ad datum pundum 
ope Re guU ligneas, vel metallica, eam datis pundis ita ap- 
plicando, ut ejus acies , fecus quam poftea, ope acus , linea 
defignatur , illis perfcdc congruat . Hinc vides , reditudi- 
nem linea ducenda a reditudine aciei ReguU unice depen- 
dere. Quamobrem curandum quammaxime eft, ut acies Re* 
guU exadior fit , quo fieri poflit . Dupliciter itaque explo- 
rari poteft , an exada fit Regula . 

. Examen I. ReguU . 

31 Collocetur dexter oculus, altero daufo, ad extremum 
aciei ipfius ReguU , juxta quam redam lineam ducere volu- 
mus. Si radius vifualis nihil penitus offendat extantis, nihil 
videat declinantis , idonea erit ReguU ; fecus vero fi horum 
unum vel alterum experiri contigerit. Ratio hujus eft i quia 
radius vifualis , five lumen, fecundum redam lineam exa- 
diflime propagatur . 

Examen II. ReguU. 

31. Duda linea fecus aciem ReguU examinandam y latus 
iplum invertatur, ita nimirum ut extremum ReguU , quod 
erat ad dexteram , ponatur ad finiflram , tum eadem acies 
deferiptae lineae applicetur , ut ejus extremis pundis perfe- 
de congruat . Si acies fic permutatira applicata , nullibi fpa- 
tium cum linea antea deferipta induferit, exada erit Regu- 
la ; vitiofa vero , fi fpatium alicubi cum illa comprehende- 
rit. Dux enifn redae lineae, ut dicemus, nequeunt fpatium 
concludere. 

POSTU- 


i 
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. POSTULATUM II. 

Datam reRam lineam finitam in direftmn producere. 

33 Petitur nimirum , ut data quaevis reda linea finita in 
diredum protrahi poffit , adeo ut major fiat . Nihil enim 
implicantiae in 00 eft , ut extremum ipfius linea: pundum 
motu diredo , ut antea , fuum fluxum profequatur. 

' e • • • 

S C H 0 L J 0 

2 4 Reda linea terminata in diredum mechanice produci- 
tur ope Regula , eam fcilicet ita lineae amplianda: applican- 
do , ut ejus acies, fecus quam poftea data linea, mediante 
acu, producitur, illi perfede congruat . Videatur Clavius lem.Xl. 
lib. 1 . dc<Ajlrolabio. 

POSTULATUM III. 

Datis punfto , & intervallo arcum circuli , totumque 
circulum defcribere. 

* . ' • % • >f « ] ' * * * 

35 Datis nimirum pundo, & lubito intervallo, petitur, 
ut concedatur , arcum circuli lubita: magnitudinis , ipfum- 
que integrum circulum defcribi poffe. Profedo nihil prohi- 
bet , quominus pundura quodcunque curvo itinere fluere 
queat, 

S C H 0 L I 0 H* 

3<J Defcribitur arcus circuli , totusque circulus ope exi- 
mii cujufdam inflrumenti , quod 1 a tine Circinus , italice il 
compafjo vocatur, dum icilicet altero illius pede in dato pun- 
do quiefcente , alter fupcr planum circumducitur , donec 
ad illud redeat pundum, a quo primum moveri coepit. Ejus 
liquidem extremum, quod pundum eft , curvo hujufmodi 

B itine- 


V 
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itinere arcum circuli , totumque circulum in ipfo plano cfe- 
feribit . Affirmant porro plerique , circinum efie inventum 
Icari , cui Dadalus Pater laudem invidens tam mirifici in- 
ftrumenti , necem machinatus fuerit . 

Lemma fundamentale . 

i 

Omnes anguli redi funt inter fe aquales , 

37 Quamquam hax propolluo inter axiomata ab Eucli- 
de, aiiifque celeberrimis Geometris ccnfeatur ; quia tamen 
maximi ui Geometria momenti eft , lubet eam breviter o- 
llenderc . Sint itaque duo anguli redi ABC , abe . Dico , 
eos efie inter fe aequales. 

DemonJWatio. " • 

Si namque fieri poteft , fit angulus redus abe major an- 
gulo redo ABC i dudaque proinde ex apice B reda B E, 
fiat angulus ABE angulo abe squalis. Produdaergo in di- 
rectum reda AB inD (a), cum ex hypothefi angulus ABC 
fit redus, erit angulus deinceps politus CBD ipfi ABC as- 
jig.ii. qualis ( b} . Eandem quoque ob caulam angulus EBD as- 
i. qualis erit angulo ABE; cum etiam ipfe ABE, utpote aqua- 
lis angulo abe , politus fit redus. Eli autem angulus ABE 
maior angulo ABC (c) . Ergo eodem angulo ABC major 
itidem erit angulus EBD (d) i cumque duo anguli ABC> 
CBD fint aquales inter fe , angulus EBD major fimiiiter 
erit angulo CBD (e) ; atque adeo pars fuperabit totum , 
quo nihil abfurdius (f ) . Angulus itaque abe major non cft 
angulo ABC. Eodem modo oftendam , non efie ipfo ABC 
mmorem . Ergo duo anguli redi ABC , abe funt inter fe 
aquales i omnefque propterca anguli redi fcfc mutuo ada- 
quant , quod erat o (tendendum 

COSfilr 

(a) f. 11. (d) Ibidem f. 164. 

(b) 5. it. (e) Ibidem . 

(«) Synop. Algeb. § i$j. (f) ibidem J. 157 - 
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corollario m. 

Omnes anguli refli aquales arcus ex eorum apicibus 
aquali intervallo defcriptos f obtendunt » 

j3 Cum enim arcus hujufmodi lint diredc inter fe , ut 
ipii anguli, quibus fubtenduntur ("a), fi omnes anguli redi 
iunt inter fe «quales, «quales quoque erunt arcus, quos ex 
eorum apicibus «quali intervallo defcriptos fubtendunt . 

S C H o L I 0 H» 

39 Rede itaque Proclus vocat angulum redum finium 
femper , atque determinatum , eundemque manentem , neque ac- 
cretionem , neque decretionem fufcipientem . Penes ipfum quo- 
que ceteros angulos reflilineos definiri ; cum ipfi per fe indefini- 
ti, indeterminatique fine, ut patet. 

THEOREMA L 

Refla fuper reflam eonftftens duos efficit angulos 
vel reflos , vel duobus reflis aquales . 

40 Reda linea A D altera quadam reda CB infiflat , 

duos cum illa efficiens angulos CBA , CBD . Dico, hujuf-^“ b cli J* 
modi angulos vel redos • ffe, vel fummam aequare duorum piop.*’ 
redorum , -fi ambo fimul fumantur . **• 

, Demonftratio . 

Reda namque Cfi vel ad perpendiculum incumbit reda 
AD , vei oblique . Si primum : ergo redus cft uterque an- 
gulus ABC , CBD (b) . Si vero oblique incumbit , quem- 
admodum retpla linea BE infiftit reda AD , educatur ex *'***• 
pundo B reda BC (c) , qua ipfi AD fit perpendicularis . 

B z Igitur 

(•)§..»* tHfai. 
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Igitur duo anguli ABC, CBD erunt redi (a). Tres autem 
anguli ABC, CBE, EBD aquales funt duobus ABC, 
CBD (b). Ergo tres ABC, CBE, EBD aquales funt duo- 
bus redis . Eli autem angulus AB E aqualis duobus ABC , 
CBE (c) . Ergo addito communi EBD, erunt duo AB E, 
EBD aquales tribus ABC, CBE, EBD (d) ; cumque, ut 
jam oftenfum cft , tres ABC, CBE, EBD valeant duos 
redos* duo quoque AB E, EBD duobus redis aquales 
erunt (e) . Igitur reda fuper redam, &c. quod erat often- 
dendum. 


COROLLARIUM I. 

Cognita quantitate unius duorum angulorum , qui deinceps 
pofiti funt , alterius quoque magnitudo mnotefcet. 

41 Cum enim ambo fimul fumti valeant duos redos , u- 
nius quantitate cognita , quod relinquitur ad duos redos , 
erit alterius magnitudo , qua ignoratur . 

COROLLARIUM II. 

• , » * 

Si plures refl a linea in eodem plano eidem refla ad idem punflum 
infiflunt , omnes anguli , qui ab illis fiunt , 
funt aquales duobus reflis. 

qz Sunt enim duo redi in plures aqualiter, vel inaqua- 
liter , ut patet , divifi . i< 

COROLLARIUM III. 

Dua refla linea fefe mutuo in punflo fecantes quatuor angulos 
vel re flos , vel quatuor reflis aquales conflituunt . 

• Nimirum quatuor anguli AEC, CEB, BED, AED, 
' qui a duabus redis fefe mutuo fecantibus in pundo £ 'pro- 
ducun- 
to §.n. (b) Synop.Alg-$.2S<- (c) lbid.M?*- (d) lbid.§ 265. (e) 
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ducuntur , vel funt redi , vel omnes fimul fummam ada- 
quant quatuor redorum . Etenim tam duo AEC , CEB , 
quam duo AED , DEB vel redi funt , vel fummam duo- 
rum redorum conficiunt . 

COROLLARIUM W. 

Omnes anguli , qui in eodem plano circa idem pun£lum confiflunt , 
fi fimul accipiantur , aquales funt quatuor r eft is. 

k « / 

44 Sunt enim quatuor redi anguli in illos plures aequa- 
liter , vel inaequaliter divifi . — 

COROLLARIUM V. 

Integer circulus est aliquo punfto defer iptus , ejl menfura quatuor 
angulorum reftorum , quorum omnium apices 
in illo punfto confiflunt . 

Circulus nimirum AEDC metitur quatuor redos an- 
gulos ABC, CBD, DBE, E AB confidentes circa pundum 
B , ex quo circulus ipfe deferiptus eft . Etenim circa idem Tab. i. 
pundum B , & in eodem plano nonnifi quatuor anguli re- 
di haberi poliunt (a). . > 

COROLLARIUM H. 

Menfura anguli redi eft quadrans circuli ex illius apice deferipti . 
Menfura anguli obtufi eft arcus major quadrante , & anguli 
acuti eft arcus quadrante circuli minor . 

q .6 Arcus nimirum ABE , qui metitur angulum redum 
ABE , erit quadrans circuii AEDC . Cum enim circa pun- 
dum B nonnifi quatuor anguli redi haberi poflint(o), eof- 
que fimul metiatur integer circulus AEDC (c)i omnefque 
anguli redi fint inter fe squales (d), squales erunt arcus, 

quos 

(a) §.41. lb) J.44. (e) J.4J. (d) $-17- 
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quos finguli fubtendunt (a). Aquales ergo erunt arcus AB, 
ED,DC, CA, fi fuerint redi quatuor anguli ABE, EBD, 
DBC , CBA i ac proinde eorum quilibet erit quadrans cir* 
culi . Quoniam vero angulus obtufus ABG eft major redo 
ABE (b) , & angulus acutus EBG eft redo minor (c ) , il- 
lius menfura erit arcus AEG major quadrante A E j hujus 
vero menfura erit arcus EG minor quadrante EGD . Arcus 
enim hujuiinodi funt direde inter fe , ut ipfi anguli ( d). 

f C H 0 L J 0 H. 

47 Cum quilibet circulus dividatur communiter in 
partes aquales , qua gradus dicuntur , & quilibet gradus in 
6o. partes itidem aquales, qua vocantur minuta , & fic de- 
inceps , remanet , menfuram anguli redi efle arcum circuli 
90. graduum, menfuram anguli obeufi ede arcum, cujus ma- 
gnitudopo. gradus fupcrac ; menfuram vero anguli acuti cf- 
le arcum , qui minus., quam PQ. gradus, comprehendit. Uni- 
verfaliter autem tot graduum , & minutorum efle datum quem- 
cumque angulum , quot gradus , & minuta in arcu ab illo 
fubtenlo continentur,. 

. COROLLARIUM VII. 

Dua re&* line* nequeunt habere fegmentum commqne . 

48 Si namque fieri poteft , reda fint dua linea ABC; 
ABD commune fegmentum habentes AB. Ex communi er- 
go pundo B erigatur reda BE (e) . Igitur per hoc theorema 
duo anguli ABE, EBC aquales erunt duobus redis, quem- 

Flgje admodum etiain duoABE, EBD; cum utraque ABC, ABD 
Tab. i pofita fit reda ; ac proinde duo ABE , EBC aquales erunt 
duobus ABE, EBD (f). Sublato proptcrca communi angulo 
ABE, erit reliquus EBC reliquo EBD aequalis, pars toti (g). 
Id autem repugnat (h) . Ergo dua linea ABC , ABD commu- 
ne habentes fegmentum AB, non funt reda; adeoque &c. 

THEO- 

i») 5.14 (c) |.*o, («) §.*». (g) Jbid. 

(«») 5-14. tfj (b) ibid.J.ajy. 
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THEOREMA IL 

Si ad datam redam lineam ad datam in ea pandum dua reda li- 
nea ex oppofttis partibus duda , duos angulos vel redos , 
vel duobus redis aquales fecerint , in dire- 
dum erunt illa dua reda linea. 

49 Ad datam redam lineam EB , ad datum in ea pun- Eaeiia. 
dum B , ducantur ex oppofitis partibus A, C dux reda li- 
neae AB , CB , qua cum ipia EB duos efficiant angulos F 
ABE , EBC vel redos , vel duobus redis «quales . Dico , 
lineas AB , CB effe in diredum politas , leu unam eandem* 
que redam conftitucre ABC. 

Demonftratio . 

Si namque, flante hac hypothefi, dua linea AB, CBnon 
funt in diredum polita , producatur in diredum earum al- 
tera AB, eaque cadat in D (a). Igitur cum linea ABD fit Fl , 
reda , duo anguli ABE , EBD «quales erunt duobus re- T»b.i. 
dis (b).Sunt autem per hypothefim aquales duobus redis 
etiam duo ABE , EBC . Ergo duo ABE , EBD erunt duo- 
bus ABE , EBC aquales (c) . Sublato propterea communi 
ABE, erit reliquus EBD aqualis reliquo EBC (d). Hoc au- 
tem repugnat (e). Ergo reda AB in diredum produda ne- 
quit cadere extra redam BC; eruntque proinde dua AB, BC 
in diredum polita . Itaque fi ad datam redam lineam &c. 
quod erat oftendendum . 

- THEOREMA III. 

•A d datam redam lineam e pundo in illa accepto una tantum 
reda perpendicularis ad eandem partem excitari po r efl. 

50 Efto reda AD , in qua fumatur pundum B. Exipfo 

autem 

(») | II. (b) 5-4«. (e) Sjn.Alg. §.z j». (d) Ibid. (e) IbU.f.zf;. 
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autem erigatur re dia perpendicularis BC . Dico , ex eodem 
pundo B excitari non poffe aliam redam s ad eandem par- 
tem C, quae fit ipfi AD perpendicularis, atque cum perpen- 
diculari BC in eodem p.lano confiftat.> •. 

Demonjhdtio . 

i 

Si namque fieri poteft , efto altera perpendicularis B E . 
.Igitur cum utraque CB , EB fit redas AD perpendicularis , 
Tab i. uterque angulus CBD, EBD erit redus (a). Omnes autem 
anguli redi funt inter fe asquales (b) . Ergo angulus EBD 
aequalis erit angulo CBD. Eft autem angulus EBD pars an- 
guli CBD , ut patet . Ergo pars aequabit totum: quod cum 
repugnet (c) , npqueunt dux redae CB , EB fimul ad per- 
pendiculum incuifabere eidem redae AD . Itaque ad datam 
redam lineam &c. quod erat offendendum . 

THEOREMA IV. 

^Anguli ad verticem oppofiti , qui a duabus retiis lineis fefe mutuo 
fecantibus producuntur , funt inter fe tquales , 

t 

yi Duae redae linea: AB, CD fefe mutuo fecent in pun- 
Jj^-doE. Dico, angulosCEB, AED, ficuti etiam CEA, BED, 
p.i,. 1 ' qui funt ad verticem oppofiti, effe inter fe aequales . 

Demonflratio . 

Duo anguli AEC, CEB valent duosredos, quemadmo- 
dum etiam duo AEC, AED (d);-cum utraque AB , CD 
Fig.14. pofita fit reda . Igitur duo AEC , CEB aequales funt duo- 
Tab.i. bus EAC, AED ( c ) . Ablato propterea communi AEC , 
erit reliquus CEB reliquo AED asqualis (f) . Eodem modo 
oftendam, duos quoque CEA , BED asquales effe inter fe . 
Itaque anguli ad verticem oppofiti &c.quod erat offendendum. _ 

CQRQL- 

(a) J.aj. (c) Synop.AJg. f.*J7. (e) Synop.Alg.j.ajp. 

(b) S.17. (d) 5,4*. (f) ibid-S-a&d. 
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COROLLARIUM I. 

Si unus quatuor angulorum , qui a duabus reflis fefc mutuo fecantibr.s 
producuntur , /«mf rcttus , ceteri quoque omnes erunt refti . 

yz Ut fi angulus ABE produdus a redis AC , EF fefe 
mutuo fecantibus, fuerit redus, redi quoque erunt reliqui 
EBC, CBF, ABF. Si namque redus elt angulus ABE, rc- 
&us quoque erit alter ad , -rticem oppofitus FBC. Duo au- Tig tt 
tem ABE, EBC valent duos redos, quemadmodum etiam T*b. 1. 
duo ABF, FBC (a). Ergo fi duo ABE, FBC fuerint redi , 
redi fimiliter erunt duo EBC , ABF . Redus enim eft an- 
gulus, qui duorum angulorum redorum eft medietas. 

COROLLARIUM II. 

Sireftaperpendiculariter alteri refla inftflens infra illam producatur , 
fegmentum quoque inferius eidem refla ad perpendiculum incumbet. 

5? Si nimirum reda EB perpendicularis fuerit reda: AC, 
direde produda reda EB in F, fegmentum quoque BF erit 
eidem AC perpendiculare. Si namque reda EB reda: AC Fl - g;t 
perpendicularis fuerit , redus erit uterque angulus ABE , Tab.'i.' 
EBC (b) . Ergo redi quoque erunt duo ABF, FBC, utpo- 
ite illis ad verticem oppofiti . Igitur reda fimiliter BF erit 
pfi AC perpendicularis (c). 

THEOREMA V. , 

Si quatuor refla linea ex eodem punflo exeuntes , & in eodem pia - 
no exiftentes , angulos ad verticem oppofitos aquales fecerint , 
erunt dua ex adverfo indireftum pofita. 

54 Ex eodem pundo E in eodem plano quatuor egredian- 
tur red* EC , EB , EA , ED conftituentes in iplo plano 
• C qua- 

« 5.4*. (b) | u, W 5.** 
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quatuor angulos AEC, CEB , BED , AED, quorum duo 
ad verticem oppoGci CEB , AED , ficuti etiam duo AEC , 
DEB, fint aquales . Dico , rectas AE , EB efle in diredum 
pofitas , quemadmodum etiam redas EC, ED. 

Demonjlratio . 

Cum enim duo anguli CEB, AED aquales fint inter fe , 
ficuti etiam duo AEC, DEB, erunt duo CEB, BED fimul 
fumti squales duobus AED, AEC fimul pariter acceptis (a,), 
rig .j+. Quatuor autem anguli CEB , BED , DEA , AEC aequale» 
Tlb L funt quatuor redis (b) . Ergo tam duo CEB, BED, quam 
duo DEA, AEC duobus redis aquales erunt. Dua igitur 
reda CE, ED , quemadmodum etiam dua AE, EB , erunt 
in diredum pofita(c). Quamobrem fi quatuor reda linea &c. 
quod erat oltendcndum .... 

COROLLARIUM. 

Si in data retta linea punftum fumatur , ex quo dua re£la bine in- 
de educantur , qua angulos ad verticem oppofitos aquales con- 
ftituant , illa dua retia linea erunt in direftum pofita . 

55 Ut fi ex pundo E fumto in reda CD dua hinc inde 
educantur reda EB, EA, qua angulos ad verticem oppofi- 
tos CEB, AED, vel duos BED, AEC aquales conftituant, 
erunt dusEB, EA in diredum pofita. Cum enim duo CEB, 
Tab i. BED aquales fint duobus redis, quemadmodum etiam duo 
CEA , AED (d) , erunt duo CEB , BED aquales duobus 
CEA, AED ( e) . Igitur fublatis aequalibus CEB , AED , 
erit reliquus AEC reliquo BED aqualis (f); ac proinde dua 
AE, EB erunt per hoc theorema in diredum pofita. 


' . ELE- 

(a) Syn.Alg.§.i«{. (b) 1-41- (c) f.«f. (d) |.4*.,(e) *y».Alg.|;i J». (0 Ibid-S i««- 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I B E R IV. 

De redis lineis parallelis. 

H Adenus lineas redas confideravimus, quatenus una 
cum alia fimul in pundo concurrit > nunc easdem 
lineae confiderandae funt , quatenus ita fe habent, 
ut fimul in pundo concurrere minime queant . 

** 

DEFINITIO L 

I T Inea reda parallela vocantur illa , qua ubique aqualiter 
JU inter fe dijlant. Tales funt reda: AB , CD . Quippe Fig.ii. 
ita fe habent , ut eadem femper fit difiantia earum a fe mu- *" 
tuo , ubicumque ea fumatur . 

COROLLARIUM 1. 

i ' Perpendiculares omnes inter duas redas parallelas empreben- 
fa, ut reda: ab, cd, ef,gb , funt inter fe aquales . Ab his 
enim fumitur diftantia ipfarum redarum parallelarum AB, a ‘ * 
CD, ut clarius ex dicendis patebit. 

COROLLARIUM II. 

3 Dua reda linea inter fe parallela nequeunt fimul in pundo 
concurrere, quamvis direde in infinitum producantur. Hujufmo- 
di fiquidem concurfus haberi nequit, nifi earum diftantia a 
fe mutuo continuo minuatur , ac proinde quin tollatur ea- 
rum parallelifmus . 

C a COROL- 
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DEFINITIO IL 

4 Contra vero illa dua re£la linet parallela non funt , qua- 
rum diftantta a fe mutuo eadem ubique non efl , fed ex una parte 
Tig.zj. continuo decrefcit. Hujufmodi funt duae reflas AB, CD. Ma- 
Tab L nifefle namque conftat , eandem non efle ubique ipfarum a 
femutuodiftantiam, fed ad partes B, Deam continuo minui. 

COROLLARIUM. 

' y Refta linea non paralleU , fi utrinque in direftum producan- 
tur , ex una parte ad fe mutuo continuo accedunt , feu proximio - 
res fiunt; ex altera nero a fe mutuo magis continuo recedunt , ma- 
gifque divergentes a fe mutuo redduntur . 

DEFINITIO III. 

6 Refla EF incidens in duas reflas parallelas AB, CDplu- 
res efficit angulos , qui diverfo nomine defignantur . Duo 

Tig .14. enimBGH, GHD, quemadmodum etiam duo AGH, GHC 
Tab ’ dicuntur interni ad eafdem partes . Duo GHD, AGH, ficuti 
& duo BGH, GHC, vocantur alterni . Duo EGB, DHF , 
aliique eodem modo fc habentes, dicuntur externi ad eafdem 
partes . Angulus EGB dicitur externus ; angulus vero GHD 
internus ad eafdem partes , 

- ■ i . • 

1 - Axioma fundamentale . 

• • i 

Dux reftx linea nequeunt fpatium concludere ; 

7 Si namque reflas funt, vel in nullo punflo concurrunt i 
vel fi concurrunt in punflo ex una parte > ex altera conti- 
nuo a fe mutuo recedunt . 


THEO- 
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THEOREMA I. 

Si in duas retias lineas retia quadam incidens angulos internos 
ad eandem partem duobus retiis minores fecerit , parati 
. leU non erunt ilU dux retia linea. 

8 Reda EF incidente in duas redas AB , CD , duo an- 
guli interni ad eafdem partes BGH , GHD minores fint duo- 
bus redis. Dico, lineas AB ,CD nonefle inter fe parallelas. 

Demonftratio . 

Cum enim duo anguli BGH , AGH aequiles fint duobus 
redis, quemadmodum etiam duo GHC, GHD (a), fi duo ,. 
Arw minores fuerint duobus redis , duo reliqui T»b. i. 

AGH , GHC duos redos fuperabunt ; ac proinde majores 
duobus BGH , GHD . Igitur magis diftrada funt a 
reda GH fegmenta AG, CH, quam ab eadem reda diftra» 

. “ a " nt fegmenta BG , DH earundem redarum AB, CD (b). 

Ergo du* reds AB, CD non ubique «qualiter a fe mutuo 
diltant; atque ideo non funt inter le parallel® (c) . Igitur 
fi in duas redas &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA JL 

Si in duas retias lineas retia quadam incidens angulos internos 
ad eafdem partes duobus retiis aquales fecerit , 
parallela ermt illa dua retia lima . 

In duas redas lineas AB , CD incidat reda quaedam Euci;<i. 
duo an S uli interni ad eafdem partes BGH , lib !- 
GHD duobus redis «quales . pico , redas AB , CD effe P 
inter fe parallelas. 


*) Ltb.ni. §. 40, (b) lbid. (*} |. 4. 


Demon- 
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Demonftratio . 

Enim vero cum duo anguli AGH, BGH, quemadmodum 
etiam duo CHG , GHD , valeant duos redos (a) , fi duo 
BGH , GHD aquales fuerint duobus redis , duo quoque 
AGH, CHG duobus redis aquales erunt. Itaque fi duae re- 
dae linea: AB, CD non funt parallelae, fi ad unam eandem- 
Tabl *• que partem amba producantur , fibi mutuo continuo acce- 
dent ; contra vero ex alia continuo a fc mutuo recedent (b) 
Id autem contingere nequit in duabus redis AB, CD . 
Quandoquidem cum duo anguli BGH , GHD aequales fint 
duobus AGH , CHG (c) , quod tam illi , quam ifti , ut 
modo oftenfum eft, valeant duos redos , vel utrinque con- 
tinuo fibi mutuo proximiores fient , fi in diredum produ- 
cantur , adeo ut tandem fimul utrinque jungantur , ficque 
fpatium concludant , quod plane repugnat ( d ) ; vel conti- 
nuo magis magifque a fe mutuo utrinque recedent , quod 
earum reditudmi ad evidentiam adverfatur . Ergo duae re- 
da: lineae AB , CD hujufinodi erunt , ut in diredum utrin- 
que produdae, eamdem femper a fe fnutuo diftantiam fer- 
vent i ac proinde fint inter fe parallela (e) . Si in duas 
ergo redas lineas &c. quod erat offendendum . 

COROLLARIUM 1. 

\ 

Si du* rtttx linea; eidem reffa perpendiculares fuerint , ' 
erunt inter fe parallela , 

io Ut fi dua reda linea: AB , CD perpendiculares fue- 
rint eidem reda: EF , illa erunt inter fe parallela . Cum 
tVi en * m ^ TOC re ^ us fi* uterque angulus ABD, CDB ({) , 
* ‘ ‘ duo anguli interni ABD, CDB produdi a reda EF in duas 
incidente AB , CD, erunt redi . Ergo per l>oc theorema dua 
reda AB, CD funt parallela. 


C0R0L- 

(»: X..MU § 4». tW § S- (c) Syn.Mg.|*|» (4) fy. <e) f.t. (f)tibjttji*. 
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COROLLARIUM II. 

Si retia in duas retias incidente , angulus externus aqualis 
fuerit interno oppoftto ad eafdem partes , parallela 
erunt illa dua retia linea . 

1 1 Dua nimirum AB , CD parallelae erunt inter fe , fi 
angulus externus EGB aequalis fuerit interno oppofito ad fis-m* 
eatdem partes GHD . Emmvero cum duo anguli EGB 
BGH aequales fint duobus redis (a), erunt quoque hoc ipfo ub ». 
duo anguli interni BGH, GHD duobus redis aequales; ad- p **• 
eoque &c. 


COROLLARIUM III . 

Si retia in duas retias incidente , anguli alterni aquales 
fuerint , parallela erunt illa dua retia linea . 

ii Si nempe incidente reda EF in duas redas AB, CD , K 
aequales fuerint anguli alterni AGH,GHD, duae AB, CD T»b.f.' 
erunt inter fe parallelae . Duo enim anguli interni BGH 
GHD erunt hoc ipfo aequales duobus redis ; cum duo an- p. »7! 
guli AGH, BGH valeant duos redos(b). 

THEOREMA III. 

Retia incidens in duas retias parallelas angulos internos 
ad eafdem partes duobus retiis aquales efficit. 

lg In duas redas parallelas AB , CD reda incidat EF .Eudid. 
Dico, angulos iftterrtos ad eafdem partes BGH, GHD effc 
duobus redis aequales. p ' 


(4) ubm.§. 4 «. (W ima 1.44. 


Demon- 
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Demonflratio . 

Duo fiquidem anguli BGH, GHD nequeunt excedere 
duos redos, neque a duobus redis deficere. Non primum: 
quia cum duo AGH, BGH, ficuti etiam duoGHC,GHD, 
Fig.14. valeant duos redos (a) , adeoque omnes AGH, BGH , 
Tab. i. GHC, GHD fimul fumti quatuor redis fint aequales, fi duo 
BGH, GHD majores effent duobus redis, reliqui duo AGH, 
CHG a duobus redis deficerent; ac proinde redas AB, CD 
non effent parallelas (b). Non fecundum ; quia tunc duae re- 
das AB , CD parallelas non effent inter fe (c) , quod eft con- 
tra hypothefim. Duo ergo anguli BGH, GHD aquales funt 
duobus redis, fi duae lineae AB, CD parallelas inter fe fue- 
rint ; adeoque reda incidens &c. quod erat offendendum . 

C0R0LLAR1VM I. 

Refla in duas retias parallelas incidens , externum angulum 
interno oppofito ad eafdem partes aqualem efficit . 

14 Incidente nimirum reda EF in redas parallelas AB 
CD , angulus externus EGB aequalis erit interno oppofito ad 
eafdem partes GHD. Cum enim per hoc theorema duo angu- 
ji BGH, GHD valeant duos redos , aquales erunt duobus 

laciid.EGB, BGH, qui duos itidem redos adsquant (dj . Igitur 
lib *• ablato communi angulo BGH, erit reliquus EGB reliquo 
p ' 19 ' GHD aequalis (e). 

COROLLARIUM II. 

Refla incidens in duas reflas parallelas alternos angulos 
aquales efficit . . 

15 Ut fi duas AB , CD, in quas reda incidit EF, paralle- 
las fuerint, anguli alterni AGH, GHD erunt aequales. Et- 
enim 

(a) Lib. III. §.40. (b)J.I. (c) {.I. (d) UbJU. |.+o. (e) Syn.Alg. §.!««• 
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enim dud anguli BGH, GHD , utpote aequales dUobus re- rig.u. 
ais aquales iunt duobus AGH, BGH, qui pariter duosrc- 
dos adaquant (a). Demto igitur communi BGH, erit re- «. ' 
liquus AGH reliquo GHD aqualis (b). Ilk - 

COROLLARIUM III. 

Rfifta uni parallelarum perpendicularis alteri quaque 
efl perpendicularis « 

£ 16 Ut fi reda a b perpendicularis fuerit reda C D , cui 
parallela fit reda AB, erit quoque ipfi AB perpendicularis . “ 

Cum enim per hoc theorema duo anguli cab, abd valeant duos T * b t 
redos, quemadmodum etiam duo Aab, Cba, nequit angu- 
lus abd, ficuti etiam angulus ab C, efferedus, quin redus 
quoque fit uterque angulus Aab, cab i ac proinde nonpo- 
teft reda ab ad perpendiculum incumbere reda C D , quin 
pariter reda AB ad perpendiculum infiftat ( c ). 

THEOREMA IV. 

Qtta eidem retta funt parallela , inter fe quoque 
funt parallela. 

/ 

17 Dua reda linea AB , EF parallela fint eidem reda*?* 11 *- 
CD . Dico , redas AB , EF inter fe quoque eflc parallelas . £.,,*■ 

Demonftratio . 

Quoniam ex hypothefi dua AB, CD funt parallela, duo 
anguli interni ab eafdem partes B6H, b HD produdi a re- 
da incidente b K, aequales erunt duobus redis (d). Eadem 
ratione duo fimiliter DHK , HKF duos redos aequabunt . 
Quatuor igitur anguli BfcH, b HD, DHK, HKF aquales 
erunt quatuor redis. Duo autem i» HD, DHK valent duos 
redos (c) . Ergo reliqui duo Bb K, f>KF duobus redis a- Tlb *• 

D qua- 

WiaVjn.|. 4 «. (b) (OX.ib.lil. S.14. (d) {.si- («) x-ib.ni 5.4®. 
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quales erunt . Sunt autem interni ad eafdem partes : Ergo 
dux redx AB , EF funt parallelx (a)'; Igitur qua: eidem 
redx &c. quod erat ollendendum. 

THEOREMA V. 

Qua m ni rettarum parallelarum efl parallela , 
alteri quoque efl parallela. 

18 Sint dux reda; parallelx AB, CD , quarum uni CD 
parallela fit reda EF . Dico , redam EF alteri quoque AB 
eHe parallelam . 

Demonftratio . 

Cum enim ex hypothefi angulus DHK fit xqualis angu- 
lo B&H(b), erunt duo B6K, fcXF xquales duobus DHK, 
Tifci. HKF . Sunt autem duo anguli DHK, HKF aequales duo- 
bus redis (c) , quod redx CD, EF pofitx fint parallelx . 
Ergo duo fimiliter anguli B b K , b K F duobus redis aqua- 
les erunt (d) . Sunt autem interni ad eafdem partes . Er-: 
go dux EF , AB erunt parallelx (e) . Igitur quae uni reda- 
rum &c. quod cratoftcndendum. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I B E K V. 

De triangulis planis re&ilineis . 

A Lineis ad fuperftciem , quae eft fecunda fpecies quanti- 
tatis continux permanentis, gradum facimus. Haec 
figuras omnes planas complcditur . Quoniam vero 
omnium figurarum , quae pluribus lineis continentur, maxi- 
me fimplex triangulum eft , cjufque cognitio ad caeterarum 
fymptomata demonftranda requiritur, triangulorum naturam , 
& affediones priori loco exponemus . 

DEFINITIO L 

x Q Vperficies eft magnitudo duplici tantummodo dimenftonc , lon- 
i3 gitudinis nempe , & latitudinis , prodita . Quae diximus 
de punfto, & linea , de fuperfkie quoque intelligendafunt, vi- 
delicet fuperficiem haberi, fi in corporibus ad longitudinem, 
& latitudinem dumtaxat attentio fiat. Hinc Proci us,/uper- 
ficiei , inquit, cognitionem nos babere dicunt , cum agros dimeti- 
mur , eorumque extremitates juxta longitudinem , & latitudinem 
diftingutmus . Senfum vero quemdam capere , umbras infpicientes. 
Cum enim ipfa fine craffitudme fint , eoquod interiorem terra partem 
penetrare tm pojjunt, longitudinem tantum, atque latitudinem habent . 

5CH0L10V, . 

x Divifio fuperficiei eft in planam , curvam , Si mixtam, ut 
de linea diximus , codcmque modo haec fuperficicrum genera 
explicantur. 

D x DEFI- 
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definitio il 


$ Figura gcncratim fumta efl magnitudo pluribus dimenfio^ 
tubus pr adita , undique claufa . Dicitur pluribus dimtnfionibus 
prodita , ut linea finita a figurarum ferie excludatur . Sicuti 
ergo duo tantum lunt genera magnitudinum , quas plures 
dimenfiones habent , fuperficies nimirum , & corpus , ita duo 
tantum lunt prima figurarum genera , fcilicct figura plana, 
.& [olida. 

COROLLARIUM. 

4 Repugnat extenfio figurata , quo fit infinita. Infinitum enim 
eft, quod caret terminis. Figura vero neceflario poftulat, ut 
terminis comprehendatur. 

S C H 0 L I 0 H: 

y Geometricarum figurarum prseftantia tanta eft, ut, fi 
Vitruvio credimus , cum Ariftippus ad Rhodienfium littus 
naufragio ejettus, Geometrica ichemata confpexiffet , lastus 
ad focios exclamaffe dicitur: Bene fperemus y hominum enim ve-, 
fiigia video. 

DEFINITIO IIL 

6 Figura plana efl fuperficies una , vel pluribus lineis ter » 
minata . Porro licet etiam fuperficies curva , & mixta una , 
•vel pluribus lineis undique contineri queat ; attamen figura 
plana non dicitur , nili plana fuperficies undique claufa. 

S C HO L 1 0 


7 Habita ratione linearum , quibus figura plana termina- 
tur , dividi folet figura plana in rcBilincm , curvilmeam , fif 

mX,m ' DEFI- 
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8 Figura plana reftilinea efl illa , qua reQis lineis terminatur. 
Curvilinea , qua una tantum , vel pluribus lineis curvis ; mixti- Fjj.17. 
linea vero, qua partim refta, partim curva linea comprehenditur, 
Figura plana reftilinea eft ABC i curvilinea EDCAi mixta ve- T»b. r. 
- rodeB, 


DEFINITIO V. 

p Latera figura dicuntur illa linea , quibus ipfa figura contine - y j. , 7< 
tur . Sic tres reda: lineae AB , BC , CA funt latera figura: T»b. 1. 
ABC. 

D E F I N I T I O VL 

10 Ter ime ter figura , qui etiam illius ambitus dicitur, funt 
omnes illa linea fimul fumta , quibus figura clauditur . Sic tres rig.17. 
lineae AB, BC, CA, fi firmantur fimul, funt perimeter figu- ***£* 
ra: redilinea: ABC . Curva quoque linea CAED eft perime-. 

ter figurae curvilineae CAED. 

DEFINITIO VH. 

1 1 jtrea figura totum illud fpatium vocatur , quod figura peri- 
metro comprehenditur . Sic area figurae ABC eft fpatium con- *>«•»£ 
tentum tribus redis AB, BC, CA, qua: ipfius figurae peri - T * 1 
metrum conftituunt . 

DEFINITIO VIU. 

ii Bafis figura rcttilinea efl illud latus , cui figura ipfa infiflit . 

Talis eft latus EF in figura DEF . Illi namque figura DEF 
incumbit. ... . ... , . . 


DEFI- 


Digitized by Google 



3 o Elementorum 

DEFINITIO IX. 

13 Vertex figura eft illud perimetri punftum , quod bafi oppofi - 
tum eft , atque ab illa maxime diftat . Sic pundum G eft ver- 
tex figura GHK , ficuti etiam pundum A in figura ABC • 

TaVi' Utrumque enim opponitur ipfarum figurarum bafibus HK* 

' BC, & ab illis maxime diftat. 

DEFINITIO X 

14 ^Altitudo figura eft refta linea dufta a vertice ipfius figur* 
ad ejufdem bafim , eique ad perpendiculum incumbens . Sic reda 
AD eft altitudo figura ABC . Cadit enim a vertice A in ba- 

* fim BC ipfius figura , eftque ipfi bafi perpendicularis. 

S C H O L I O H. 

ij Obfervandum tamen quammaximecft, redam lineam* 
penes quam fumitur figura altitudo , quandoque uni cx lar 
teribus ipfius figura congruere , nec raro extra bafim cadere.' 
fig i». Primum patet in figura GHK., cujus altitudo di verla non 
T?b!l eft a latere GH . Alterum vero contingit in figura ABC , 
cujus altitudo eft reda AE , qua extra illius bafim BC ca- 
dit ; Tunc itaque, ut altitudo figura determinetur , ipfius 
figura bafis in diredum producenda eft, eaque, veluti bafis 
figura , eft confideranda. 

DEFINITIO. XL 

1 6 Figura r eft Hinc a aquilatera dicitur illa , qua aqualibus re- 
ftis lineis continetur . Hujufinodi eft figura ABC . uEqualia 

* ' ‘ enim funt inter fe tria ipfius latera AB, BC, CA. 

DEFINITIO XIL 

17 Figura reftUinea vocatur aquiangula , cum omnes anguli 

~ - - f U nt 
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unt inter fe aquales . Talis eft figura ABC; cura awuales fint r, V^ 
inter fe tres ipfius anguli ABC, BCA , CAB . Tib ' l ' 

DEFINITIO XIII. 

18 Dua figura reftilinea dicuntur inter fe mutuo' aquilatera , 
cum itafe habent , ut latera unius aqualia fint lateribus alterius , 
alterum alteri . Ut fi latus AB figurae ABD aequale fuerit la- r jg- *• 
teri ab figurae abd, latus BD lateri bi , & latus AD lateri Jfb.n 
«d, duae figurae ABD, abd erunt inter fe mutuo aquilatera . 

DEFINITIO XIV. 

ip Dua figura rettilinea inter fe mutuo aquiangula dicuntur , 
cum anguli unius aquales funt angulis alterius , alter alteri . Sic 
dua: figurae ABD, «id erunt inter fe mutuo aquiangula , fi an- *• 

gulus ABD aequalis fuerit angulo «id, angulus BDAangu- xS ii 
lo id«, & angulus DAB angulo d«i . 

DEFINITIO XV. 

20 illa figura reftilinea dicitur regularis , qua fimul aquilate- 

ra eft ,& aquiangula .Talis eft figura ABC; cum omnia ipfius Fi g .t 7 . 
latera aequalia fint inter fe , quemadmodum etiam omnes T ** > ' *• 
ipfius anguli. ' 

definitio XVI. 

21 Figura irregularis e contrario vocatur illa , qua vel latera 

habet inaqualia inter fe , vel angulos inaquales , vel nec angulos , rig.it 
nec latera babet aqualia. Hujulmodi eft figura DEF. t«£. f 

. definitio xvu. 

22 Triangulum planum eft figura plana tribus tantum lineis ter- 
minata , totidemque angulos continens . Si omnia ipfius latera 
fint lineae red», triangulum dicitur reftilmcum ; curvilineum, 

fi omnia 
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fi omnia fint line* curvae i mixtilineum vero, fi alterum ipfo-: 

- - rum laterum fit linea reda, alterum curva, 

SCHOLIOW,. 

z $ Triangulum planum rcSilineum , de quo dumtaxat in 

£ r*fens agimus, fi fpedetur penes latera , dividitur in aqui- 
Uerum, ifofceles, tofcolenim. Si vero confiderecur penes an- 
gulos, quos continet, dividitur in reftangulum, amoljrgonium, 
& oxygonium . 

DEFINITIO XVIII. 

24 Triangulum aquilaterum dicitur illud , cujus tria latera funt 
vig.iT- inter fe aqualia . Hujufmodi eft triangulum ABC . Aiqualia 
T»b.t. na inq uc funt inter fe tria ipfius latera AB, BC, CA. 

DEFINITIO XIX. 

25 Triangulum ifofceles ejl, cujus duo latera funt aqualia , ut 
fig.xi. triangulum DEF, cujus duo latera DE, DF funt «qualia. 

T»b I. 

CQRQLLsARIVM. 

2 6 Orme triangulum aquilaterum eft ifofceles . Habet enim 
crura «qualia . 


S C H O L I 0 

27 Licet quodlibet latus trianguli rationem bafis habere 
pollit , attamen in triangulo ifofcele illud latus fumitur 
pro bafc , quod reliquis in*quale eft . In triangulo vero «- 
quilatero perinde eft omnino , quodnam latus pro baie iu- 
matur . 


defi* 


Digitized by Googl 


Liber V. 

DEFINITIO XX. 


33 


28 Triangulum fialenum efl illud , cujus omnia latera funt in- 
aqualia, ut triangulum GHK. 

Tab. 1. 

DEFINITIO XXI. 

ip Triangulum retiangulum vocatur illud , quod unum trium 
angulorum habet retium . Hujufmodi eft triangulum GHK , ***•»*• 
cum re&us fit ipfius angulus GHK . Tab ‘ L 

DEFINITIO XXII. 

3 ° Illud latus in triangulo rctiangulo hypotenufa dici folet , 
quod retio ipfius angulo opponitur . Duo vero reliqua ipfius latera 
cateti vocantur . Sic in triangulo re&angulo GHK hypote- rfg.jj. 
nufa eft latus GK , quod opponitur angulo redo GHK; ca~ T *^ h 
teti vero fune duo ipfius latera GH, HK. 

DEFINITIO XXIIL 

3 1 r riangulum amblygonium efl illud , cujus unus trium angtf 
lorum obtufus efl , ut triangulum ABC, quod obtufum habet *.'g i», 
angulum ABC. Trt.t 

DEFINITIO XXIV. 

52 Triangulum oxygomum efl illud , cujus omnes anguli funt acu- 

u » ut triangulum DBF. tig.it. 

Tab. I. 

DEFINITIO XXV. 

o 

3 3 Illa magnitudines dicuntur fibi mutuo congruere , quarum 
termini concidunt , fi illarum una alteri applicetur . Nimirum duo 
plana fibi mutuo congruunt , fi unum alteri fuperpofitum 
illud non excedat , neque ab illo excedatur. 

E AXIO- 
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AXIOMA i. 

Qua fibi mutuo perfcfte congruunt , fmt inter (e Aqualia ; 

34 Poteft enim unum illorum , ialva quantitate , alteri 
fubfltitui. 

SCHOLIOW . . 

35 Converfuln hujus axiomatis, videlicet aqualia fibi mu * 
tuo congruere, verum univcrfaliter noneft. Perfpicuum enim 
fiet , plures extare magnitudines asquales inter fe, qua: ta- 
men fibi mutuo minime congruunt. 

COROLLARIUM L 

36 Figura , qua fibi mutuo congruunt , Junt inter fe mutuo aqui- 
latera, & aquiangula . J 5 L quales enim lunt tum penes latera > 
tum penes angulos. 

COROLLARIUM II. 

37 Figura reSilinca inter fe mutuo aquilatera , & aquiangida 
funt aquales . Congruunt enim fibi mutuo , fi illarum una. 
alteri fuperponatur. 

AXIOMA II. 

Linea re£ta aquales fibi mutuo perfege congruunt . 

38 Cum enim extrema unius coincidant cum extremis al- 
terius , nifi illarum una alteri tota congrueret , duae ipf* re- 
da: linea: fpatium concluderent , quod plane repugnat (a). 

* > 


AXIO- 

{.) UVlY i y. 
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\ 4 nguli rettilinei , qui aquales funt inter fe t 
fibi mutuo perfefte congruunt,, 

39 Si namque anguli funt aquales , eorum crura erunt 
aeque diftrada (a) . Congruentibus propterea illorum apici- 
bus , & uno crure unius fuper unum alterius cadente , alte- 
rum quoque fuper alterum cadat, neceffe cft . Quandoqui- 
dem fi fecus , ipfi anguli non elTent aquales (b). 

THEOREMA I. 

Tres anguli cujuslibet trianguli plani re£lilinei 
fimul fumti, aquales funt duobus reftis. 

40 Efto triangulum planum redilincut» ABC s Dico, tresH“«i>d. 
ipfius angulos ABC, BCA, BAC fimul fumtos fummamduo- 
rum redorum conficere, five duobus redis effe aquales. 1*. 

Demonftratio 1. 

Per verticem A ipfius trianguli tranfeat refla DE bafiBC 
parallela . Igitur angulus A C B aqualis erit angulo E A C , 

& angulus ABC angulo DAB (c) . Quamobrem fi alter an- rig.n- 
gulus BAC duobus DAB , E AC addatur, tres anguli ABC, Tab ' x * 
BAC, ACB aquales erunt tribus DAB , BAC , CAE (d ) . Tres 
autem anguli DAB, BAC, CAE fummam duorum redorum 
conficiunt (e) . Ergo tres quoque ABC , BAC, ACB duo- 
bus redis aquales erunt (f); adeoquc&c. 

Demonftratio II. 

In diredum produdo latere BC trianguli ABC. in D , 

E x ex pun- 

(») Lib.in.5.10, (c) Lib.!V.§.i,. (e) Lib.IU.§.4*. 

(d) Synop.Alg. (f) Synop Alg. §.s«». 
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ex pundo C erigatur reda CE lateri AB ipfius trianguli pa- 
lis-ji. raliela . Angulus ergo ABC «equalis erit angulo ECD (a) , 
Tab. i. an g u ] us BAC angulus ACE (b) ; atque adeo tres anguli 
ABC, BAC, ACB xquales erunt tribus ECD, ACE , ACB (c). 
Sunt autem tres ECD, ACE, ACB duobus redis aequales (d). 
Ergo tres quoque ABC , BAC , ACB duobus redis ecquales 
erunt (e). Tres itaque anguli &c. quod erat oftendendum. 

S C H 0 L I 0 7i. 

41 Hujus eximii theorematis inventio, li Eudemo veteri 
Geometra: fides habenda eft , Pythagorae accepta refertur ; 
Frequentiflimc porro per univerfam Mathefim adhibetur , 
atque de eo laepe fit mentio ab Ariftotele, ut fcilicet exem- 
plum perfediffiraa: demonftrationis exhibeat. 

COROLLARIUM I. 

Omnis trianguli plani reftilinei duo quicumque 
anguli minores funt duobus retiis . 

41 Tres enim requiruntur , ut valor duorum redorum 
habeatur . 

COROLLARIUM II. 

Quilibet angulus trianguli regularis adaquat tertiam partem 
duorum retiarum . 

43 Cum enim omnes anguli trianguli regularis aequales 
fint inter fe (f), omnefque fimul fumti, fummam duorum 
redorum conficiant (g), comperta res eft , eorum quemli- 
bet aquare tertiam partem duorum redorum . 


(a) Llb.IV. §.«4- 

(b) Ibid. §.i S- 


(c) Sjrn.Alg.J.idf. 

(d) Lib.m. f.+x. 


COROL- 

(e) Syn.Alg. 

(f) S-i». C«) S-4*. 
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Si unus trium angulorum unius trianguli rettus e(l, 
vel obtufus , reliqui duo funt acuti . 

44 Quippe fi fecus, tres anguli ipfius trianguli fimul fumti 
fumraam duorum re&orum excederent. 

COROLLARIUM IF. 

Tres anguli unius trianguli fimul fumti aquales funt tribus angulis 
alterius trianguli , fi illi quoque fimul fumantur . 

45 Cum enim tam illi, quam ifti valeant duos rc&os (a) , 
erunt inter fe «quales (b). 

COROLLARIUM F. 

Si duo anguli unius trianguli aquales fuerit duobus angulis alterius 
trianguli , erit & reliquus reliquo aqualis . Et fi unus trium 
angulorum unius trianguli aqualis fuerit uni angulorum 
alterius trianguli , etiam reliqui duo fimul 
erunt reliquis duobus aquales. 

4 6 Si namque «qualibus «qualia demantur , qu« rema- 
nent, funt «qualia (c). 

COROLLARIUM FI. 

Si unius trium angulorum unius trianguli rettus fuerit, reliqui duo 
fummam conficient unius reSi. Etviciffim, fi duo anguli fum- 
mam conficiunt unius refti, reliquus erit reftus. 

47 Etenim tres ipfi anguli fimul fumti , valent duos re- 
&os (d). 

COROL- 

t*> 1-4». (b) Syn.Alg. S-tS9. («) Ibi4- |.i«> (<0 S-4»- 
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COROLLARIUM VII. 

t , • 

Si unus trium angulorum unius trianguli reliquis duobus aqua-> 
lis fuerit , retlus erit , & illi duo fimul fumti 
unum quoque retium aqnabunt . 

ruciid 48 Tunc enim valor duorum redorura angulorum bifa- 
i i b. I. 'riam dividitur. Conflat autem, medietatem duorum redo- 
no 1 - rum angulorum valere unum angulum rcdum. Ergo &c. 

COROLLARIUM VIII. 

A dato punfto ad datam retiam lineam una tantum retia 
perpendicularis duci potefl . 

4P Nimirum a pundo C una tantum reda perpendicula- 
ris cadere potefl in redam AB. Si namque potefl fieri, fint 
Fig . n . dua: redae CD, CE perpendiculares ipfi AB . Igitur uterque 
Tab 1. angulus CDE , CED erit redus (a} ; ac proinde trianguli 
DCE duo anguli iiimmam conficiunt duorum redorum ; quod 
repugnat (b). Ergo vel alterutra tantum redarum CD, CE, 
vel neutra ad perpendiculum incumbit redae AB. 

THEOREMA IL 

Omnis trianguli plani retlilinci uno latere in diretlum produtlo , 
externus angulus duobus internis oppofitis efl aqualis . 

Euciid. Trianguli plani redilinei ABC latus quodeumque BC 
p.,4. 1 ' direde producatur in D . Dico , angulum externum ACD 
aequalem die duobus angulis internis oppofitis CBA , CAB 
fimul fumtis. 


Demonftratio I. 


Tres anguli ABC , CAB , BCA fimul fumti valent duos 

redos 


(a) lib.i $ »». (b) $-41. 
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re&os (a), quemadmodum et'jm duo ACB , ACD(b). Igi- F ^ 
tur duo anguiiACB, ACL- aequales erunt tribusABC,CAB, Tit i.' 
BCA (c) . Quamubrcm fublato communi ACB , erit reli- 
quus ACD reliquis duobus CAB , CBA aequalis (d)i adco- 
que &c. 

Demonftratio II. 

Ex pun&o C educatur re&a CE parallela lateri AB. An- 
gulus itaque externus ECD aequalis erit interno oppofito 
ABC (e), & angulus ACE alterno B AC (f) i adeoqueduo 
ECD, ACE duos ABC, BAC aequabunt. Eli autem angu- 
lus ACD aqualis duobus ACE , ECD (g) . Ergo angulus 
quoque ACD duobus ABC, BAC aqualis erit (h) , Omnis 
itaque trianguli &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Omnis trianguli plani reSilinei uno latere direEle produfto , exter- 
nus angulus major eft interno oppofito divifim ab aliis fumto . 

j i Angulus nimirum ACD major eft tum angulo ABC , ^ 1{ ?; 
tum angulo BAC . Angulus namque ACD utrumque fimul p.i*. ‘ 
ABC, BAC adaquat. 


THEOREMA III. 


Jn omni triangulo plano reSilineo angulus ille major efl, qui majo- 
ri lateri opponitur. Et vicijfftm illud latus ejl majus , 
quod majorem angulum fubtendit. 


I. 


In triangulo plano re&i lineo ABC efto latus AC rna-Eutna. 
jus latere AB . Dico , angulum quoque ABC ipfi AC oppo- 

fitum 


(*) l v>- 
0>) Lib.UI* |>49. 


(c) «yaop.Alg.§.*JI. 
M ibW.j.m. 


(e) XJb. 1 V. §.iv (g) Srn.AIg.§.i5«. 

[f) Ibid.J.i*. W 
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fitum majorem efle angulo ACB , qui latus minus AB fub- 
tendit. 

Demonftratio. 

Cum enim latus AC majus fit latere AB ipfius trianguli 
ABC , evidens eft , magis a fe mutuo diltra&a efle latera 
AB , BC , quam latera AC , CB . Ille autem angulus eft 
T,b> major altero , qui crura magis diftra&a habet (a). Ergo an- 
gulus ABC major erit angulo ACB , adeoque &c. 


II. 

ludid 5 i Viciffim vero in eodem triangulo plano re&ilineo ABC 

ub. i.' angulus ABC major fit angulo ACB. Dico, latus AC, quod 
majori angulo ABC opponitur, majus cffc latere AB, quod 
minori angulo ACB fubtenditur. 

Demonftratio . 

Si namque angulus ABC major eft angulo ACB ejufdcm 
trianguli ABC , magis a fe mutuo diftraoa erunt latera AB, 
BC, quam latera AC, CB (b). Ergo latera AB, BC majo- 
rem , ut patet , intercipient lineam, quam latera AC , CB; 
eritque propterea latus AC majus latere AB. Itaque in omni 
triangulo &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

m triangulo reEiangulo majus latus eft hypotenufa . In triangulo vero 
ambljgonio majus latus eft illud , quod angulo obtufo opponitur . 

£4 In triangulo namque reEiangulo angulus re&us eft reli- 
quis duobus major , quemadmodum etiam angulus obtufus 
in triangulo amblygonio. Etenim fi in uno triangulo unus an- 
gulus re&us eft , vel obtufus , reliqui funt acuti (c) 

CQROL- 

<*) Ub.m- §•>. t*>) tbM. (e) J +4. 
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COROLLARIUM II. 

In triangulo fcaleno tres anguli funt inter f e inaquales: 

<5 Siquidem triangulum fcalenum habet tria latera inter 
lcinaqualia (a). 

corollarium m. 

Latera trianguli , cujus anguli inaquales fint inter fe ; 
fnnt tnxqualia . 

5* Majori enim angulo majus latus opponitur. 

corollarium iy. 

Rftfa perpendicularis minima efl omnium retiarum , qua ab eodem 
puntio ad eandem retiam duci pofjunt . 

57 Ducantur enim a pundo C ad redam AB quamplu- 
res redas line* CD,CE, CF, quarum CD ipfi AB ad per- 
pendiculum infiftat. Igitur cum angulus CDE fit redus (b) . ***»«• 
angulus CED erit acutus (c) , adeoque minor angulo CDE (d ) ! T4fr ' l ' 
Quamobrem per hoc theorema latus CE majus erit latere CD 
Eadem ratione reda CF eandem CD fuperabit, omnestfuo 
ali*, quas a pundoC in redam AB cadere poliunt, ipfa CD 
majores erunt. Perpendicularis itaque eft omnium minima. 

S C H 0 L I 0 V. L 

j8 Ex eo , quod reda perpendicularis fit omnium mini- 
ma , liquido apparet , cur magnitudinis cujufcunque men- 
fura penes perpendicularem unice fumatur. Menfura namque 
debet efle certa , & determinata apud omnes , hujufmodi 
nimirum , ut diverfitas in ejus acceptione contingere mini- 

F me 

W (b) (c) J.44, W lib.m.5.10. 
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me poflit . Manifeftum eft autem , fo!am perpendicularem ef- 
fe hujufmodi , h^c ipfo quod eit ommum carum minima , 
penes quas menlura fumi poteit ; adeoque &c. 

S C H o L 1 0 X n. 

59 Hinc deducitur, tres tantum efle dimenfiones, vide.- 
licet longitudinis , latitudinis , & profunditatis ; ac proinde tres 
tantum fpecies quaatitatis continua: permanentis, lineam ni- 
mirum , fuperjiciem , & corpus . Tres enim dumtaxat redas 
lineas per idem pundum ducipoffunt, quae fint fibi invicem 
perpendiculares (a). 

THEOREMA IV. 

.Anguli, qui funt adbafim trianguli ifofcelis., aquales funt inter fe , 

& produttis lateribus , anguli quoque infra bafim funt aquales . 

• « < » • . • 
, . • • , . 4 

Fig J4 , Edo triangulum ifofceles ABC, cujus nimirum duo Ia- 
Tab.i. tera AB, AC fint aequalia. 


• L 

F.uctrd. do Dico primo , angulos ABC , ACB , qui funt ad ba- 
i' b - j l ’ fim BC, efle inter le «quales. 

Demonjbratio. 

Etenim, fifieripoteft, imequales fint anguli ABC, ACB, 
fitque angulus ABC major angulo ACB . igitur latus A C 
majus erit latere AB (b) . Hoc autem eft contra hypothe- 
fim . Ergo anguli ABC , ACB non funt inaequales, fed ae- 
quales . 


II. 

W Vide Clivium Com. in Splixiim Joan.a S.lofco pag.mihi 14. (b) J.jj. 
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61 In dire&um producantur latera AB, AC . Dico, an- 
gulos quoque DBC, ECB infra bafim BC effe squales . 

Dmonftratio . 

Quoniam tam duo ABC, DBC, quam duo ACB, BCE 
valent duos re&os (a ) , duo ABC , CBD squales erunt 
duobus ACB, BCE (b) . Oftenfum eft autem , etiam duos 
ABC, ACB efle asquales . Ergo illij fublatis, qui remanent 
DBC , ECB , erunt squales (c) . Itaque anguli &c. quod 
erat oftendendum.' 

COROLLARIUM I. 

Triangulum aquilaterum eft etiam etquiangulum. 

6x Si nimirum tria latera AB, BC , CA trianguli ABC 
funt inter fe aequalia , etiam tres ipfius anguli erunt aequa- . 
les . Ob squalitatem namque laterum AB, AC duo anguli 
ABC, ACB funt squales (d) . Eadem ratione aequales lunt 
etiam duo ABC, CAB. Ergo tres anguli ABC, ACB, GAB 
funt squales (e). 

COROLLARIUM ~JI. 

Omne triangulum aquilaterum eft regulare. 

- 4 ^ Eft enim squilaterum, & squiangulum (f). 
corollarium hi. 

Tres anguli trianguli aquilateri funt acuti. 

64. Cum enim triangulum aquilaterum fit regulare (g), 

F z quili- 

(«) Llb.IJI.f. 40 . (e) Ibid. §.,<«. (e) Sjrn.Alg»S.i55- 

(b) Svn.Alg. 5. jjj, • CO|.«*. i») |«1- 
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44 ElemtntoYum 

quilibet angulus ipfius trianguli erit tertia pars duorum re* 
itorum (a) . Ergo eorum quilibet erit minor redo, adeo^ 
que acutus. 

THEOREMA V. 

Si trianguli plani rcftilinci duo anguli aquales fuerint i 
etiam latera eos fubtcndentia erunt aqualia, 

65 Trianguli plani re&ilinei ABC duo anguli ABC , ACB 
fmt inter fe aquales. Dico, latera quoque AB, AC , quae 

T#u L iliis refpondent , cffe aequalia. 

Lkmonjlratio. 

Quandoquidem efto , fi fieri poteft , latus AB majus la> 
«oetid. tere AC . Confe&arium eft , ut angulus ACB , utpote qui 
majori lateri opponitur, angulum ABC excedat (b) . Po* 
fuimus autem angulos ABC , ACB inter fe aequales . Ergo 
latera AB, AC non funt inaequalia, fed aequalia. 

COROLLARIUM L 
Omne triangulum aquiangulum efl etiam aquilaterum. 

66 Ut fi triangulum ABC fuerit aquiangulum , erit etiam 
aequi laterum. Si namque duo anguli ABC, ACB funt inter 
fe aequales , aequalia itidem erunt duo ipfius latera AB , AC (c). 

rig.27. Eandem obcaufam «qualia erunt duo latera AC, CB. Quae 
Tab l - autem ei funt aequalia, inter fe funt aqualia (d). Ergo dua 
quoque latera AB , CB erunt aequalia, j atque adeo triangu- 
lum ABC erit aequilaterum . 


W i-4t. 

(k) I 


CQROL- 

M s <«. 

Syn.Alj.S.aj^ 
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corollarium jl 

Omne triangulum aquiangulum eft regulare . 

67 Si namque omne triangulum aequiangulum eft fctianft 
aequilaterum, habet quidquid requiritur , ut figura regula- 
ris dici polfit (a). 

COROLLARIUM 27/. 

Quilibet angulus trianguli aquianguti efi acutus. 

68 Cum enim triangulum aequiangulum fit regulare (b), 
quilibet angulus ipfius trianguli adaequat unam tertiam par- 
tem duorum rectorum (c) j adeoque &c. 

THEOREMA VI . 

Omnis trianguli plani rcRilinei duo qualibet latera 
reliquo funt majora. 

69 Efto triangulum ABC . Dico , duo ipfius latera AC, **?•»»• 
AB fimul fumta redam conftituere majorem latere CB. Ta ' l ' 


Demon/hatio. 


In diredum produdo latere BA, fiat fegmentum AD ae- 
quale lateri AC , & ducatur reda DC . Cum igitur duo la- 
tera AC , AD fint aequalia , aequales erunt anguli ADC , 

ACD (d) . Eft autem angulus DCB major angulo DCA (e). 

Ergo major quoque erit angulo ADC (() ', ac proinde la-Euciw. 
tus DB , ut pote majori angulo oppofitum , majus erit la- 
tcreCBCg,). P oluimus autem latus DB aequale duobus CA, p ' 

AB. 


(«) I- 4 J- (e) Syn.Alg. f.257> (g) i- Jl 

5*7. («•){.«*. (f)lbid.$.»«4 
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Eudid. 
lib. i. 
f. xi. 


4 6' Elementorum 

AB . Ergo etiam duoCA, AB majora erunt reliquo CB (a)* 
Omnis itaque trianguli &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Linea refta brcviflima efl omnium linearum eadem 
extrema habentium . . 

70 Ab extremo A ad extremum C quamplures ducantur 
lineae AC, ABC, ADC, AEC, quafum AC fit reda. Ma- 
nifeftum cft ex hoc theoremate , redam AC effe omnium mi- 
nimam : Etenim fumto in curva ABC pundo B , dudifquo 
ad extrema A, C redis BAi BC, erunt duae linea: AB, BC 
majores , fi fimul fumantur, reda AC. Eft autem curva 
ABC major redis AB, BC, ut patet , & facile offendetur, 
comparando curvam AB cum reda AB, & curvam BC cum 
reda BC . Ergo curva ABC major quoque erit reda AC . 
Eodem modo ratiocinare de aliis quibuscumque curvis , qua: 
a pundo A ad pundum C duci poffunt i adcoque &c. 

S C H O LIO 7 ^. 

71 Hinc difiantia uuius pundi ab altero in eodem plano 
confidcrari debet penes redam ab uno ad alterum dudam . 
Haec enim, cum fit ceterarum omnium , quae intra ipfa pun- 
6fa contineri poffunt, breviffima, erit qdoque certa , fixa, 
& flabilis , prout ad mcnfuram requiritur . 

THEOREMA VII. 

Si in triangulo plano reSilineo punBum aliquod accipiatur , a quo 
ad extrema bafis du<e reffa ducantur , j/?<e minores erunt la- 
teribus ipftus trianguli, fed majorem angulum continebunt. 

71 Efto triangulum planum rcdfiineum DCB , in quo 
pundum aliquod accipiatur. 

Trimus 

W Syn.Alg.f 
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Trimus cajus . 

* 

Et quidem primo in latere DB, fitque illud pundum A . 
Dncatur autem ab hoc pundo ad extremum CbafisCBipfius 
trianguli reda AC . Dico, duo latera AC, AB minora effe Tib ' l ' 
lateribus DC , DB ipfius trianguli , fed angulum CAB ma- 
jorem effe angulo CDB. 

Demonftratio . 

Duo latera CD , DA trianguli CAD majora funt reliquo 
CA (a) . Quamobrem addito communi AB, erunt duoCD» 

DB majora duobus CA, AB (b) . Eft autem angulus CAB 
externus ; internus vero oppofitus angulus CDA, ut patet. 

Ergo angulus CAB major erit angulo CDB (c); adeoque&c. 

Secundus cafus. 

Sumatur modo pundum in area trianguli , fitque pun- 
dum O , a quo ad extrema bafis C B ducantur reda OC , 

OB . Dico, redas OC, OB minores effe lateribus CD, DB, 
fed angulum COB majorem effe angulo CDB. 

Demonftratio . 

Reda CO diredeproduda in A(d), erunt duolateraOA, 

AB majora reliquo OB (e) i quocirca addito CO, erunt duo 
CA, AB majora duobusCO, OB ({). Sunt autem duoCD, 

DB majora duobus C A , AB , ut modo demonftravimus . 

Ergo duo CD , DB majora quoque erunt duobus CO , OB (g) . 
Rurfus angulus CAB major eft angulo CDB . Angulus au- 
tem COB eandem ob caulam major eft angulo CAB(h). Er- 
go a fortiori angulus COB angulum CDB fuperabit. Itaque 
fi in triangulo plano &c. quod erat offendendum. 

THEO- 

(•)}•*». (c) J.ji. {e) §.7*. (g) IbW- 

(b) Syn.tfg.J.iSI. (4) bb.UI.i-IS. (f) 


Digitized by Google 



4 8 Elementorum 

THEOREMA VIII. 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia habuerint i 
alterum alteri i habuerint autem & angulum angulo aqua- 
lem, qui aqualibus lateribus continentur , &bafim 
bafi aqualem habebunt , eritque totum trian- 
gulum toti triangulo aquale. 

Sint duo triangula plana re&i linea ABD, abd , quorum 
Euciid.duo latera AB , a b aqualia fint inter fe , quemadmodum 
nb.i. etiam duO AD , ad . Angulus quoque BAD angulum b ad 
p ' * adaquet, qui aqualibus lateribus continentur. 


I. 

Dico primo , bafim quoque BD bafi b d effe aqualem i 

Demonftratio . 

, Cum enim anguli BAD , bad pofiti fint aquales , aque 
diftra&a erunt latera BA , AD * ba , ad (a). Sunt autem 
Fi|.V. latera ipfa refpcpive inter fe aqualia per hypothefim. Ergo 
Tao. i! «quales redas intercipient , nempe bafis BD bafim Ada- 
quabit. 


II. 

74 Dico fecundo, triangulum ABD aequale effe triangu- 
lo abd. 

Demonftratio . 

Cum enim latera unius trianguli aqualia fint lateribus al- 
terius, alterum alteri , & angulus BAD angulo A ad, fiunum 
triangulum alteri fuperponatur, congruet angulus BAD an- 
gulo 

(a) Lib.III. §.l». 
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gulo bad ( a) , latus AB lateri ab, & latus AD lateri ad( b); 
necnon bafis BD bafi bd, cum etiam ipfae ollenfafintaqua-. 
les . Hinc congruet quoque angulus ABD angulo a bd , & 
angulus ADB angulo a d b , ac proinde totum triangulum 
ABD toti triangulo a b d . jEqualia autem funt inter fc , 
quae fibi mutuo perfede congruunt (c). Ergo totum trian- 
gulum ABD aquale erit toti triangulo abd , Itaque ii duo 
triangula &c. quod erat oBendendum. 

COROLLURIVM: 

Retia, qua retias aquales, & parallelas ad eqfdem partes 
conjungunt , funt inter fe aquales. 

75 Ut fi dua reda aquales , & parallela AB , CD jun- 
gantur redis AC, BD , dua AC , BD erunt inter fe £equa- 
les . Duda enim ab extremo pundo A ad extremum oppo- r,g. ». 
fitum D reda AD , duo anguli alterni BAD, CDA erunt T * bn * 
aquales (d) . Pofita funt autem aquales dua reda AB , 

CD , & reda AD communis eft utrique triangulo BAD 
ADC . Ergo bafes quoque , five reda AC , BD erunt a> p. *j.' 
quales (e}. 


THEOREMA IX. 

In triangulo ifofcele retia dutia ab angulo verticali ad baftm , 
fi ipfum angulum bifariam dividat , ejufdem quoque 
baftm dividet bifariam . 

7 6 Efto triaiigulum ifofceles ABC , ab cujus verticali an- 
gulo BAC , qui aqualibus lateribus AB , AC continetur , wig. 4. 
ducatur ad bafim BC reda AD, qua angulum ipfum verti- Tab u - 
calem BAC bifariam dividat . Dico , redam AD bifariam 
quoque fecare bafim BC. 


G Demon - 

(b) 13«. (c)S !4. w tib.XV.S U. to i ri- 
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Demonftratio. 

Cum enim duo latera AB , AC fint aequalia per hypothe- 
flm , & latus AD fit utrique triangulo BAD , DAC com- 
mune, fi ponatur angulus BAD aequalis angulo DAC, duo 
triaugula BAD , DAC habebunt duo latera duobus lateri- 
bus aqualia , alterum alteri , & angulum angulo , qui ae- 
qualibus lateribus continentur, aequalem . Ergo etiam bafis 
BD aquabit bafim DC (a) . Igitur in triangulo &c. quod 
erat oltendendum . 

COROLLARIUM. 

Itt triangulo aquilatero retia dufta ab uno angulo ad latus 
oppofitum , fi ipfrnn angulum bifariam dividat , latus 
quoque ipfum dividet bifariam . 

77 Omne enim triangulum aequilatcrum eft ifofccles (bjl ; 
cumque duo quaelibet i piius latera fint aequalia (c) , quili- 
bet angulus pro vertice fumi poteft. 

THEOREMA X. 

In triangulo ifofctle refla dufta ab angulo verticali ad bafim , 
eique ad perpendiculum incumbens , bafim ipfam 
bifariam dividit . 

7 8 Ab angulo verticali BAC trianguli ifofcelis BAC ad 
bafim BC ducatur reda AD , quae ipii bafi BC perpendicu- 
lariter incumbat. Dico, redam AD bifariam dividere ipfam 
bafim BC. 


Demonftratio. 


Cum enim ob hypothcfim duo anguli ADB , ADC fint 

redi 


C») f-7>> (W ! i*- («) £■»+* 
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redi (a), aequales erunt inter f'e ( b ) . Sunt autem etiam 
duo ABC, ACB inter ie aquales (c). Ergo reliquus quo- 
que BAD reliquo DAC aequalis erit (d) ; atque adeo reda * ' 
AD verticalem angulum BAC bifariam dividet. Igitur bifa- 
riam quoque dividit bafim BC (e) . In triangulo itaque ifo- 
fcele reda &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

In triangulo ifofcele reBa duBa ab angulo verticali ad bafim, 
eique ad perpendiculum incumbens, dividit bifariam 
ipfnm angulum , atque adeo etiam 
totum triangulum. 

79 Demonftravimus enim , aequales efle inter fe angulos 
BAD , DAC , in quos verticalis BAC a reda AD bafi BC 

ad perpendiculum mfiftente dividitur. Quamobrem , cumrig. 4 . 
latus AB fit aquale lateri AC {i), & latus AD fit commu - TabI1 
ne utrique triangulo ADB, ADC, triangulum quoque ADB 
erit triangulo ADC aquale (g). 

COROLLARIUM II. 

>1 triangulo a quilatero reBa duBa ab uno fuorum angulorum 
ad latus oppofitum, eique perpendiculariter incumbens, 
dividit bifariam tum ipfum angulum , tum ipfum 
latus , necmn totum ipfum triangulum. 

80 Etenim, cum Omne triangulum aequilaterutnfitifofce- 
les ( h) , qua; modo oitenla funt de triangulo ifofcele , de 
aequilatero itidem funt intelligenda. 


(a) Lib.m. 

(b) Ibi4.§.j7. 


(c) J.«o. 

W I *«• 


G x 


CQROlr. 


W l7f. 
401«. 


fr)§-74. 

(b) !•»«• 
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COROLLARIUM III. 

Rcffa, qua metitur altitudinem trianguli ifofcelis , 

& aquilateri, cadit intra ipftus latera. 

81 Altitudo namque utriufque trianguli fumitur penes 
redam , qua; ab angulo verticali cadit in bafim , eique ad 
perpendiculum incumbit (z). 

THEOREMA XI. 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia habuerint , ali 

ter um alteri ; habuerint autem etiam bafim bafi aqualem , an- 
gulum quoque angulo , qui aqualibus refpeSive lateribus 
continentur , aqualem habebunt , eritque totum 
triangulum toti triangulo aquale . 

sjr. r. Sint duo triangula plana re&ilinea ABDi abd , quorum 
Tab.u. ^ Uo l atera AB , ab aqualia fint inter fe , ficuti etiam duo 
AD, ad . Bales quoque BD, b d fint inter fe aquales. 

L 

82, Dico primo, angulos BAD, ba d, qui aequalibus refpe- 
t live lateribus continentur, efle inter fe aquales. 

Dmonftratio . 

Pofita namque aqualitate lacerum AB, ab* AD , ad ; 
nequeunt bafcs BD , bi cfie aquales inter fe , quin diftra- 
dio laterum AB , AD adaequet diftradionem laterum ab , 
ad ; ac proinde quin anguli BAD , bad fint inter fe aqua- 
les (b) . Bafes autem BD , bd pofita funt aquales . Ergo 
anguli quoque B AD , bad inter fc aquales erunt > adeo- 
que &c. 

II. 

(b) Lib.m.S.H»v 
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II. 

83 Dico fecundo , totum triangulum BAD aquale effe 
toti triangulo b a d. 


Demonftratio . 

/ 

Cum enim latera fint refpeclive inter fe aequalia, fit nimi- 
rum AB =2 ab , BD — bd, DA — da, congruent fibi mu- 
tuo tam duo AB, ab , quam duo BD, bd, ficuci etiam duo 
DA, da (a) . Ergo totum triangulum ABD congruet toti 
triangulo abd (b); eruntque proinde ip£a triangula inter 
fe «qualia (c). Si ergo duo triangula &c. quod erat often- 
dendum. 


COROLLARIUM J. 

Omnia triangula inter fe mutuo aquilatera , funt aqualia. 

84 Oftenfum eft enim , ea fibi mutuo congruere , fi unum 
alteri fuperponatur. 

COROLLARIUM II. 

Duo triangula inter fe mutuo aquilatera , funt etiam inter fe 
mutuo aquiangula , aquales nimirum habent angulos , 
qui aqualibus lateribus opponuntur . 

85 Non enim poteft perimeter trianguli BAD congruere 
perimetro trianguli bad, ficuti alter alteri congruit, fi trian- 
gula fint aequilatera inter fe mutuo, quin eorum anguli iti- 
dem fibi mutuo congruant, alter alteri, qui aequalibus late- , 
ribus opponuntur, videlicet ABD, abd * BDA, bda* BAD, *; 
bad . Ergo eorum anguli erunt aequales , alter alteri (d) iT»t».ul 
ac proinde &c. 

Cpfffln 

& S )*• W §•))• (c) 5 54- («0 1)4. * 
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COROLLARIUM III. 

In triangulo ifofcele reBa duBa ab angulo vertit ali ai baftm, 
camque bifariam dividens , ipfum quoque angulum 
dividit bifariam . 

8 6 Si nimirum in triangulo ifofcele BAC rc&a AD du&a 
ab angulo verticali BAC ad bafim BC, ipfam bifariam divi- 

* ! f 4- dat, bifariam quoque dividet angulumBAC. Enim vero cum 
Tl duo latera AB, AC fint aequalia (a), & latus AD fit com^ 
mune utrique triangulo BAD, DAC, pofita aequalitate duo- 
rum BD, DC, duo triangula BAD, DAC erunt inter fe mu- 
tuo aequilatera (b). Ergo erunt etiam inter fc mutuo sequi- 
angula , habebuntque angulos BAD , DAC aequalibus late- 
ribus oppofitos , inter fe aequales fc). 

COROLLARIUM IT. 

In triangulo aquilatero reBa duSa ab uno angulorum ad latus 
oppofitum , ipfumque latus bifariam dividens, angulum 
quoque ipfum dividit bifariAm . 

87 Omne Equidem triangulum aequilaterum eft ifofcc- 
lcs (d). 


C O R 0 L L A R I V M V. 

ReBa , qua duas reBas aquales , & parallelas ad eqfdem partes 
conjungunt, funt inter fe parallela. 

88 Ut fi duae redae AB , CD aequales inter fe, & paralie- 
su ci id. \ x> jungantur duabus redis AC, BD, ipfie quoque AC, DB 
i‘ erunt parallela: . Cum enim dus AC , BD fint hoc ipfo ae- 
quales ( e) , fi ab extremo A ad oppofitum D ducatur re- 
da AD , duo triangula ABD , ADC erunt inter fe mutuo 

aequila- 

(*) (b) |.i*. (e) |.»j. (d) g.if, (t) i,js~ 
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aquilatcra (a) , adeoque etiam aquiangula, eritque angu- 
lus ADB angulo DAC aqualis (b). Sunt autem alterni, 
ut patet . Ergo duae reda AC , BD erunt parallela ( c) , 

THEOREMA XII. 

In triangulo ifojcele refta dufta ab angulo verticali ad bafim 
eamque bif viam divident t ejl ipfi bafi perpendicularis , 

8p Ab angulo verticali BAC trianguli ifofcelis BAC du- 
catur ad bafim BC reda AD , qua bafim ipfam bifariam 
dividat . Dico i redam AD effe bafi BC perpendicularem . 

Demonftratio. 

Etenim ob hypothefim duo triangula B AD , DAC erunt 

i mUtU A°T^ u i la f era W' Igitur angulus ADB aqua- Fi> A 

angulum ADC (c) , qui funt aqualibus lateribus AB , x&X 
AC oppofiu (() . Duo autcm angu li ADB , ADC valeQ J 

(g) ' ? rg< ? utcn 3 uc erit redus i ac proinde re- 
da AD ad perpendiculum reda BC incumbit (h). In trian- 
gulo itaque lfofcele &c. q*od erat ofiendendum. 

COROLLsARIVM. 

In triangulo aquilatero retia dufta ab uno trium angulorum 
ad latus oppofitum , ipfumque bifariam dividens , 
ejl eidem perpendicularis . 

90 Triangulum quippe aquilaterum eft ifofceles ( i ) . in 

quo perinde omnino elt , quodeumque latus pro bafe fu- 
matur * 


<») J.Tt. 


(e) Lib.iy, j,jj 4 

Wf.it, 


W l *J. 

io s*f . 


THEO- 

fu) (*)§•**. 

(fi) Ibtd. 5 (k) S.*f. 
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THEOREMA XIII. 

In triangulo ifofcele retia dutla ab angulo verticali ad bafitn , 
tpfumque angulum bifariam dividens , efl bafi 
perpendicularis . 

oi In triangulo ifofcele ABC ducatur ab angulo vertica- 
li BAC ad baiim BC reda AD , dividens angulum lpfum 
bifariam . Dico , reparo AD perpendicularitcr baU BC in- 
fidere . 


Demonjbratio . 

Cum enim duo anguli ABC , ACB <int as I uaI ^^ a ^ * 
ficuti etiam duo BAD , DAC per hypothelim ,eaM re- 
liquus BDA reliquo ADC aequalis erit ( b) . Duo autem 
ADB , ADC aequales iunt duobus redis ( c ) . Er ^ “.“ 5 * 
que erit redus ; ac proptcrca reda AD ad P cr P^ dlcul 
bafi BC incumbet ( d ) . Itaque in triangulo ifofcele &c. 
quod erat oftendendum . 


COnOLL^tKIVM. 

In triangulo aquilatero retia dutla ab uno trium angulorum 
ad latus oppofttum , ipfumque angulum bifariam divi- 
dens y efl eidem lateri perpendicularis . 

.92, Omne liquidem triangulum aequilaterum eft ifofce- 
les (e) , fimulque aequiangulum (f). 


THEO- 

(a) §.<o. (b) j- 4 <. (c) Llb.IU. §- 4 <>. (d) |bid. §.14> (*)§•**• ( f ) #•**• 
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theorema xiv. 

Si]duo triangula duos angulos duobus angulis aquales habuerint i 

alterum alteri , & unum latus uni lateri aquale , qua aqua-, 
libus angulis adjacent , vel qua uni aqualium angulorum 
fubtenduntur , & reliqua latera reliquis lateribus 
aqualia habebunt , alterum alteri , eritque to~ 
tum triaqgulum toti triangulq aquale, 

L 

9$ Duo anguli ABD j abd triangulorum B AD ; bad 
aequales fint inter fe , ficuti etiam duo ADB , adb . Unum % £ 
quoque latus unius trianguli unum latus alterius adaequet , t*S.b. 

“Primus cafus. 

Et quidem primo aequalia fint latera, quae aequalibus an-Eaciu. 
gulis adjacent , nimirum BD, bi. Dico, latus quoque AB lib ‘- 
aquale eflie lateri ab , & latus AD lateri ad, f '"* 

Demonfiratio . 

Cum enim latera BD , bd fint aqualia , congruent fibi 
mutuo , fi eorum unum alteri fuperponatur (a) . Eandem 
quoque ob caufom congruet angulus ABD angulo abd , 6c 
angulus ADB angulo adb ( b). Ergo latus AB congruet la- 
teri ab , & latus AD lateri ad , necnon apex A apici a. 
Quippe fi fccus , anguli illiiibi mutuo haudquaquam congrue- 
rent . ABqualia autem funt inter fe , qua fibi mutuo con- 
gruunt (c) . Ergo duo latera AB, ab lunt inter fe aqualia; 
ficuti etiam duo AD , ad. 


H Secun- 

W $• >»• 00 §. j». (c) §. J4. 
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Secundus cafus . 

iEqualia modo fint duo latera AB , ab , quae aqualibus 
angulis ADB , adb adjacent . Dico, etiam reliqua latera 
effe aliquis lateribus aequalia, videlicet latus BD latcn bd , 
& latusDA lateri da. 

Bcmonftratio . 

Enimvero, cum ex hypothefi duo anguli ABD, ADB ae- 
quales fint duobus abd, adb , etiam reliquus BAD reliquo 
bad aqualis erit (a) . iEqualia igitur latera AB, ab aqua- 
libus angulis adjacent . Ergo per demonjlratmem pracedentem 
reliqua latera BD, DA reliquis lateribus bd , da «qualia, 
erunt , alterum alteri ; adeoque &c. 

IL 

P4 Hifce politis dico, totum triangulum ABD toti trian- 
gulo abd efie aequale. 

Demonftratio • 

Duo enim triangula ABD , abd funt inter fe mutuo «- 
quilatera , ut modo demonftravimus . Ergo funt inter fe 
«qualia (b) . Itaque fi duo triangula &c. quod erat often- 
dendum. 


OOM* 


THEO- 
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THEOREMA XV. 


J9 


Si duo triangula duo latera ducibus late 'w aqualia habuerint , 
alterum alteri , fed angulum angulo maiorem, qui aqua' 
libus refpettivc lateribus continentur „ bafis quoque 
unius bafe alterius major erit, 

95 Sint duo triangula plani re&ilinea ABD, abd , quo- fi*, s. 
rum duo latera AB , ab aequalia fine inter fe , ficuti etiam Fi 5 - *• 
duo AD, ad. Angulus autem BAD major fit angulo bad . * 
Dico, bafim quoque BD majorem cile bafe bd. 

Demoti ftr at io. 

Cum enim angulus BAD major fit angulo bad] diftra-inciid. 
da a fe mutuo magis erunt duo latera AB , AD , quam lib *- 
duo ab , ad (a) . Sunt autem illa latera refpcftive inter fe 
aqualia . Ergo majorem redam intercipient duo AB, AD, 
quam duo ab , adi eritque propterea reda B D major , 
quam reda bd . Itaque ii duo triangula &c. quod eratoften- 
dendum. 

THEOREMA XVI. 

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia habuerint j 
alterum alteri , & bafim bafe majorem , angulus quoque 
unius angulo alterius , qui aqualibus lateribus con- 
tinentur , major erit . 

96 Sint duo triangula plana redilinea ABD, abd , quo- *!*• *• 
rum duo latera AB , ab aqualia fint inter fe , ficuti etiam xfbjL 
duo AD, ad . Bafis vero BD major fit bafe b d , Dico, an- 
gulum BAD angulo bad majorem effc . 


H z Qemon- 

(») Lib.ffi. f), 
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Dcmanftratio . 

Etenim flante illa «qualitate laterum AB , *b * AD, ai; 
«tulU. non poteil bafis BD (uperare bafim bd , quin magis a fe 
mutuo diftra&a fint duo latera AB, AD, quam duo ab; 
'ad . Latera autem magis diftrada majorem angulum conti- 
nent (i) . Ergo angulus BAD major erit angulo bad, Si 
ergo duo triangula fifc. quod erat oflcndendum , 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 


LIBER. VI. 

De quadrilateris , & polygonis. 

T RianguIarum figurarum confequuntur quadri later a , 
&pobgona. Cum igitur de triangulis fuperiori libro 
actum fit , nunc confequcnter de quadrilateris > & 
polygonis eft agendum. 

DEFINITIO I. 


I /~\ Vadrilaterum planum reBilinemn eft figura pians qua - 
\^tuor tantummodo rcBis lineis terminata , t otidemque 
angulos continens . Dividitur autem in quadratum, 
altera parte longius , rombum , romboidem , & trapezium. 


DEFINITIO IL 

> 

x Quadratum eft quadrilaterum , cujus omnia latera aqualia 
fiunt inter fe > quemadmodum etiam quatitor ipfims anguli. Hu- *&£ 
jufmodi eft quadrilaterum ABDC. 


C 0 « Q L L A R iv M. 

3 'Quadratum eft figura regularis . Eft enim figura aequi*, 
latera» & acquiangula. 

DEFINITIO UL 

4 viltera parte longius eft quadrilaterum , (ujus e rimes m*. 

" - " 
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guli aquales quidem funt inter fe , at cx lateribus oppofita tan - 
Fig- *. tum funt inter /e aqualia . Tale eft quadrilaterum ABCD. 
Tab.u. en j m funt omnes ipfius anguli . Verutu ex lateri- 

bus duo tantum AD, BC , ficuti etiam duo AB, DC, quae 
nimirum fibi mutuo adverfantur, funt aequalia. 

definitio IV. 

y Rombus efl quadrilaterum habens omnia latera aqualia , & 
angulos dumtaxat , qui funt ex adverfo , aquales . Hujufmo- 
r di eft quadrilaterum ABCD. Omnia emm ipfius latera funt 
Tab.u. squalia ; non omnes tamen ipfius anguli fefe mutuo adae- 
quant , fed duo tantum BAD , BCD , ficuti etiam duo 
ABC , ADC , qui fibi mutuo ex adverfo confiftunt . 

DEFINITIO V. 

6 Rmboides efl quadrilaterum , cujus oppojita tantum late- 
ra funt inter fe aqualia , ficuti etiam oppoftti anguli , ut qua- 

rig-to. drilaterum ABCD, cujus duo oppofita latera AD, BC 
T * b,u * aqualia funt inter fe , quemadmodum etiam duo AB, 
DC . Duo quoque oppoliti anguli BAD, BCD ABC, 
ADC funt ubi mutuo aequales. . 

DEFINITIO VL 

7 Reliqua vero ab his quadrilatera, quorum nempe omnia 
Altera inaqualia funt inter Je , quemadmodum etiam omnes ipfo- 
rum anguli , trapezia vocantur . 

DEFINITIO VII. 

8 Tarallelogratmum ejl quadrilaterum , ctijus oppofita late - 
iig jo. ra funt parallela. Tale eft quadrilaterum ABCD . Paralle- 
T»b,u. j a nam q U e fibi mutuo funt tam duo latera AD , BC , 

quam duo AB , DC , qu» fibi adverfantur. 

DEFl- 
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DEFINITIO 


VIII. 


c 3 


p Redangulum efl parallelogrammum , cujus fmguli anguli 
funt redi , ut paraUelogrammum ABCD. r , g . ». 

T**.u. 

DEFINITIO IX. 

'io Diameter , fivc diagonalis parallelogrammi efl reda duda 
ad oppofitos paraUelogrammi angulos . Sic reda AD cft dia- »• 
meter , feu diagonalis parallelogrammi ACDJ 3 , T * * 

DEFINITIO X. 

1 1 'Polygonum efl figura plana pluribus , quam quatuor re~ 

Ris lineis comprehenfa . Sicuti autem numerus laterum au- 
geri poteft in infinitum, ita polygoni infinita: penitus funt 
fpecies , quae a laterum numero denominantur . Dicitur 
enim pentagonum , fi quinque lateribus ; hexagonum , fi fo- 
ptem; dec agonum, fi decem ; chyliogonum , fi iooo. ; myriogo - 
num , fi 10000. lateribus polygonum ipfum comprefien-; 
datur. 

DEFINITIO XI. . 

11 Spatia t feu intervalla plurium redarum parallelarum a~ 
qualia funt inter fe , fi reda perpendiculares , qua inter illas 
cadunt , fmt aquales . Sic intervalla redarum parallelarum J**-”* 
AB , CD , EF funt aequali»; quia perpendiculares GH , T * u ' 
KL inter illas comprehenfae funt squales. 

t 

THEOREMA I. 

Quatuor anguli cujuslibet quadrilateri aquales funt 
quatuor reRis t 

12 EAo quadrilaterum ACDB. Dico quatuor ipfius an- 

gulos 


t 
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T g biV angulos ACD ; CDB , DBA , BAC fummam qtatuor 
4 ' *' redorum conficere, 

Dmonjbratio . 

Du£U reda AD , feu quadriiatero ACDB in duo trian- 
gula divifo , quatuor ipfius anguli ACD , CDB, DBA, 
BAC squales fune fex angulis triangulorum ADB, ADC 
fimul furatis ( a ) . Hi autem fex anguli valent quatuor 
redos ( b ) . Ergo quatuor itidera anguli ACD , CDB , 
DBA , BAD lunt quatuor redis squales ( c ) . Qwtuor 
itaque anguli &c. quod erat oftendendum, 

COROLLARIUM I. 

Omnes anguli quadrati , & quadrilateri oblongi funt refti . 

14 Cum enim omnes anguli tam quadrati , quam qua- 
drilateri , quod dicitur altera pane longius , squales fint 
inter fe (d) ; omnesque fimul fumti valeant quatuor re- 
dos , eorum quilibet neceifario erit redus. 

C OROLl^tRlUM II. 

udltitudo quadrati , & quadrilateri oblongi eoincidit 
cum uno fuorum laterum. 

15 Altitudo nimirum quadrati ABDC erit ipfius latus 
fi g. j. CD , vel AB . Enimvero cum uterque angulus CDB , 

*• AB D fit redus (e ) , utrumque latus CD , AB ad per- 
T «b.u. pendicuiuQj bafi BD infiftit (f) ; atque adeo*pro illius 
altitudine fumi poteft ( g ) . ldipfum dicito de altitudine 
quadrilateri oblongi ABCD, 


COROL- 

(*> Syn Alg. §*s«. (c) Syn.Alg. (e) J >4. (g) ltb.V.Sl+* 

(b) Lib.V. $.*o. (d) ( i. «C +. (f ) Lib.lII. § . 
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COHOLLUR1VM rn. 


65 


Quatitor anguli unius quadrilateri , fi fumantur fimul , 
aquales funt quatuor angulis alterius quadri- 
lateri fimul itidem fumtis . 

'\6 Videlicet quatuor anguli quadrilateri ABCD fimut 
fumti , aquales funt quatuor angulis fimui itidem fumtis 
quadrilateri ABCD . Sunt enim tam illi , quam ifti qua* r,g. ». 
tuor redis asquales (a), & qua eidem aqualia funt, in- Fi *'«- 
tcr fe panter funt aequalia (b), T " H ' 

t 

COROLLARIUM ir. 

Si tres anguli unius quadrilateri aquales fuerint tribus 
angulis alterius quadrilateri , etiam reli- 
quus erit reliquo aqualis . 

17 Quandoquidem fi awjualibus aqualia demantur, quae 

remanent, funt asjualia (c). * 

COROLLARIUM?. 

Omnia quadrata funt inter fe mutuo aquiangula ; 

18 Cum enim anguli omnium quadratorum fintre&ifd); 

& omnes anguli redi fint inter fe aquales ( e ) , omnia 
quadrata erunt inter fe mutuo aquiangula ({), 

THEOREMA IL 

* \ ' 

Omnis parallelogrammi qui ex adverfo confiflunt anguli i 

& latera, funt inter fe aqualia . 

Quadrilaterum ABCD fit paralielogrammum , frah^a r 

I nimi- 

(•) §•»!. (b) sya.AIg.S.*J>. (e)JUb.ZHS.J7.(0Uk,r.S.ij. 
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66 Elementorum 

T» g bn' n ’ m ' rum oppofita latera AB, CD, llcuti etiam AD , BC ; 
* fibi mutuo parallela. * 


t 

ul cU *' l 9 Dico primo , oppofitos ipfius angulos BAD , BCD, 
p- 1 «. quemadmodum etiam ABC , ADC efle inter Ic aequales. 

• i • 

Demonftratio. 

Cum enim latera AD, BC fit parallela , duo anguli 
DAB, ABC aquales erunt duobus redis (a) . Eandem ob 
caufam duobus redis aquales erunt etiam duo BAD, ADC; 
cum duo quoque latera AB , DC fint fibi mutuo paral- 
lela . Duo igitur anguli DAB, ABC aequales funt duo- 
bus BAD, ADC(b). Quamobrem fublato communi 
BAD , erit reliquus ABC reliquo ADC aequalis (c). Eo- 
dem modo oftendam, etiam duos BAE^BCD efle aqua- 
les i adeoque &c. 


II. 

io Dico fecundo, oppofita latera AB , CD, ficuti etiam 
t&.vl AC, BD parallclogrammi ACDB efle inter fc aequalia. 

• , * • 

Demonftratio. 

Duda diagonali AD , anguli alterni tam BAD , ADC 
produdi ab ipia diagonali AD , quatenus incidit in re- 
das parallelas AB , CD , quam ADB , DAC , qui fiunt 
ab eadem incidente in redas parallelas BD , AC erunt 
aequales ( d ) . Duo ergo triangula ADB , ADC habent 
duos angulos BAD , BDA duobus angulis CDA , CAE> 
aequales, alterum alteri, qui communi lateri adjacent AD. 
Ergo aequalia itidem erunt ipforum latera , quae aequali- 
bus angulis ad ver fantur , erit nempe latus AB aequale la- 
teri 

(*) Lib.lV.5jj. (b) Syn.Alg- (e) ftU. {.*«(. (d) Ub.IV. |.t j J 
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teri CD , & latus BD lateri AC ( a ) . Itaque omnis pa- 
rallelogrammi , qui ex adverfo confidunt &c. quod erat 
oltendendum. 

COROLL^tRIVM L 

Diagonalis paralie logrammi ipfum dividit in duo triangula 

aqualia . 

xi JEqualia nempe funt duo triangula ADB , ADC , 
in qu* parallclogrammum ACDB dividitur a fua diago- 
nali AD . Cum enim latus AB aequale fit lateri CD, la- Fl «- »• 
tus BD lateri AC , & latus AD fit commune utrique Ta 
triangulo ADB, ADC, duo triangula ADB, ADC erunt 
inter fe mutuo «equilatera ( b ) . Ergo erunt quoque in- ub. i. 
ter fe mutuo aequalia ( c ) . *• »«• 

COKOLL^iRlVM II. 

Si unus angulus parallelogramm redus fuerit , omnes 
ipfius anguli erunt redi. 

zz Ut fi angulus parallclogrammi ABCD fuerit redus, 
reliqui fimiliter ipfius anguli BCD, CDA, DAB erunt 
redi . Enimvero fi angulus ABC eft rcdus , redus quo- 
que erit etiam angulus illi oppofitus ADC , utpote ipfi 
ABC aequalis (d) . Quatuor autem anguli ABC , BCD , 

CDA , DAC «quales funt quatuor redis (c) . Ergo etiam 
duo DAB , BCD erunt duobus redis aquales . Duo au- 
tem anguli DAB, BCD aequales funt inter fe (f) , Ergo 
uterque erit redus. 


(4 Lib.V. §•*». 

«b) ' 


I ,X 

(e) lbld.|.t4. 

(a) |-tf> 


. COROL- . 

<«) M*. 

(f) 1>». 
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■ COROLLARIUM HI. 

Red* parallela , qua inter duas redas parallelas conti- 
nentur , funt inter fe aquales . 

Si nimirum reda: AH , GK , quas inter redas pa- 
gu It rallelas AB , CD continentur , fuerint parallelas , erunt 
Mui! etiam inter fe asquales . Enimvero cum fada hac hypo 
thefi , quadrilatcrum HKGA fit parallelogrammum (a), 
oppofita ipfius latera erunt aequalia (b). Igitur reda AH 
redas GK sequalis erit ; adeoque &c. 

THEOREMA IU 

Re&a linea bifariam dividens oppofita parallelogrammi latera j 
illius quoque diametrum dividit bifariam , &. vicijfim 
. bifariam a diametro dividitur. 

14 Reda EG bifariam dividat oppofita latera AB , DC 
rig.u. parallelogrammi ABCD . Dico , bifariam quoque divide- 
T«b.U. re ipfius parallelogrammi diagonalem AC, & viciflim ab 
ipfa diagonali AQ bifariam dividi. 

Demonftratio. x 

. * * * i 

Cum enim oppofita latera AB , DC parallelogrammi 
ABCD fint aequalia ( c ) , eorum quoque dimidia erunt 
asqualia ( d ) . Segmentum itaque GC aequale erit fegmen- 
to AE . Quoniam vero latera AB , DC funt parallela , 
atque in ea incidit reda AC , anguli alterni BAC , ACD 
erunt aquales (e)-, ficuti etiam eandem ob caufam asqua- 
les erunt duo AEG, EGC, utpote fimiliter alterni, pro- 
dudi a reda incidente EG . Itaque duo triangula AEF, 
GFC habent duos angulos FAE, AEF duobus angulis 
FGG, FGC aquales , alterum alteri . Habent autem etiam 

late- 
to fl. (b) f.io. (c) lbi4. (4) IAJ. |.is«. (e) lib.IV.|.«|. 


DigiOzed by Google 


■* Liber VI* . 69 

latera AE, GC «qualia, quibus aequales anguli adjacent* 
Ergo reliqua iimiliter iatera unius «qualia erunt reliquis 
lateribus alterius , alterum alteri , qua: «qualibus refpetli- 
ve angulis adverfantur , erit nempe latus AF «quale la- 
teri FC, & latus EF lateri FG ( a ) . Reda igitur EG 
bifariam dividit diagonalem AC, & viciflim ab ipfa dia- 
gonali AC bifariam dividitur; ac proinde reda bifariam 
dividens oppofita parallelogrammi latera &c. quod erat 
oltendcndum . 


COROLLARIUM I. 

Retia linea oblique incidens in plures retias parallelas , qua 
aqualia inter fe mutuo intervalla habeant , in partes 
«quales ab ipfts retiis parallelis toca dividitur . 

2-5 Ut fi reda K L oblique inciderit in redas parallelas 
AB , CD , EF , GH aequalia intervalla habentes , aequales 
erunt partes KS, ST, TL, in quas ab illis dividitur. Edu- 
dis namque ex pundis K, T redis KN, TR, quae ad per- 
pendiculum infifiant reda: AB , atque adeo etiam reliquis 
CD, EF fb) , cum duo anguli KNT, RTN fint redi (c), 
duae KN , RT erunt parallelas ( d ) ; ac proinde quadnla- 
tcrum KNTR erit parallelogrammum (e ) . Cumque per- 
pendicula KM, MN, RQ^ QJ per hypothefim fint inter 
fe aequalia, reda M(T bifariam dividet oppofita latera KN, 
RT parallelogrammi KNTR, adeoque etiam redam KT(f), 
quas cft diagonalis , ut patet , parallelogrammi KNTR . 
Partes igitur KS , ST redas oblique incidentis KL funt ae- 
quales . Eodem modo oflendam , partes quoque ST , TL 
cfle aequales . Aquales ergo erunt omnes partes KS , ST , 
TL redae oblique incidentis KL a redis parallelis AB, CD, 
EF , GH «qualia intervalla habentibus determinat» ; adeo- 
que &c. 

COROL- 

(») Llb.V. |. >*. (c) Lib.m. § ij. («)M. 

(b) Lib.1V. |.i*. (<1) Ub.lV.f.u. (0 J.14. 


Vigil. 

Tab.U- 
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Elementorum 


CQR0LI.t4R.IVM II. 

Retia parallela oblique incidentes in plures retias parallelas 
aqualia intervalla habentes , in partes aquales 
dividuntur. 

z 6 Ut fi in redas parallelas AB , CD , EF aqualia in- 
tervalla habentes oblique incidant reda parallela AL , GM, 
T*Vn P* 1168 ipkrura HA, HL, GK, KM , in quas ab illis divi- 
* duntur , erunt inter fe aequales . Quandoquidem pars A H 
aqualis eft parti GK (a). Eft autem GK aqualis parti 
KM (b). Ergo pars quoque AH partem KM aquabit (c) . 
Cumque pars HL partem AH adaequet ( d ) , partibus iti- 
dem GK, KM aqualis erit (e )>• eruntque propterea omnes 
AH, HL, GK, KM inter ie aequales; ac proinde &c* 


xj In utroque corollario politum eft , lineas oblique in pa- 
rallelas incidere . Quippe fi incidentia fuerit ad perpendi- 
culum , utrumque corollarium patee ex fala Definitione XI. hu- 
jus libri. Etenim fi ponatur reda RT incidere ad perpendi- 
T.Vi cu * um ’ n redas AB, CD, EF , cum reda RT nequeat uni 
illarum ad perpendiculum incumbere , quin ceteris quoque 
perpendicularis exiftat (Q , ipfius partes RQ^, QJ erunt 
perpendicula, quibus ipfarum parallelarum intervalla deter- 
minantur . Quamobrem ex Definit, laudata fqgmenta RQ^, 
QT erunt aequalia . Similiter fi duae parallelae KN, RT ad 
perpendiculum incidant, fegmenta perpendicularia KM, 
RQerunt aqualia , ficuti etiam fegmenta MN, QT . M- 
qualia autem funt duo RQ^, QT , ut modo vidimus . Erga 
utrumque KM , MN utrique RQ , QT aequale erit , five 
quod perinde eft , quatuor partes KM , MN , RQ^, QT 
erunt inter fe squales * 


S C H a L I 0 K 
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THEOREMA IV. 


7 * 


Omne quadrilaterm habens duo oppofita latera aqualia’, 

•vel oppositos angulos inter fe aquales , 
ejl paredlelogrammum , 

L 

x8 Quadri laterum ACDB habeat duo oppofita latera AB, 

CD, ficuti etiam duo AC, BD inter fe «qualia, Dico,hu- *• 
jufmodi quadriiatcrum effc paralielagrammum . T,bu ' 

Demmftratio . 

Cum latus AB fit ex hypothefi aequale lateri CD , latus 
AD fit commune utrique triangulo ADB , ADC, & bafis 
BD unius bafim AC alterius itidem ex hypothefi adaequet , an- 
gulus B AD, angulo ADC aequalis erit (a). Sunt autem alterni 
produdi a reda , five diagonali AD, incidente in redas AB, 

CD , ut patet . Ergo du* AB , CD erunt parallel* f b) . 

Sunt autem etiam «quales , junguncurque redis AC, BD. 

Ergo etiam du* AC, BD parallelae erunt (c), adeoque &c. 

IL 

zp In quadrilatero ABCD fint anguli ex adverfo aequa- 
les, angulus nimirum ABC angulum ADC, & angulus BAD 
angulum BCD adaquet . Dico, quadrilaterum ABCD elTc 
parallelogrammum . 

Demonftr atio . 

Quoniam ex hypothefi angulus ABC aequalis cft angulo 
ADC, & angulus BAD angulo BCD , erunt duo BAD, 

ADC aequales duobus ABC , BCD , & duo BAD , ABC *«bau 

duobus 

{») Lib.V.J.U, (b) Ltb.IY. J.u, (e) Lib.V.f.M. 


Digitized by Google 



y 


71 Elementorum 

duobus BCD , CDA, ut patet . Sunt autem qua tuor angu- 
li ABC, ADC, BAD , BCD fimul fumti aequales quatuor 
redis (a) . Ergo tam duo BAD, ADC, quam duo BAD , 
ABC duobus redis squales erunt. Quamobrem cum tam illi, 
quam illi fint interni ad eaidem partes , duaercdsAB, DC, 
quemadmodum etiam duae red* AD , BC , erunt inter fe' 
parallela: ( b ) . Igitur omne quadrilatcrum &c. quod erat 
oftendendum. 


COROLLARIUM. 

Quadratum., altera parte longius , rhombus ,& rhomboidei 
funt parallelogramma . 

30 Hujufmodi namque figura: quadrilaterae habent oppo- 
fita latera «qualia, quemadmodum etiam angulos , qui funt 
ex adverfo , squales , ut ex earum definitionibus conflat (c). 
Ergo &c. 


THEOREMA V. 

•parallelogramma fttper eadem bafi , & in iifdem redis parallelis 
conflit ut a y funt inter fe aqualia . 

31 Super eadem bafi CD , & in iifdem parallelis AF ; 
Euciid.CD conftituta habeantur duo parallelogramma AC DB , 
p'.,,*' E C D F . Dico , ea ellc inter fc aqualia. 

Demonfiratio. 

Cum enim duo latera AB , CD parallelogrammi ACDB 
aqualia fint inter fe , quemadmodum etiam duo EF , CD 
Ta 8 b.\t parallelogrammi ECDF (d), aqualia erunt inter fe duo AB, 
EF (e), utpote eidem CD aequalia. Quamobrem fi utrique 
addatur fegmentumBE, erit totum AE toti BF «quale ( () . 

Eft 

{») Lib.VI. f.tj. (e) §.*. &feq. (e) Syn.AIg.J.ijp. 

(b) Lib. 1 V. § 9 . (d) 1 10. ( f) Jbid. f.itj. 
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Eft adtem latus quoque AC lateri BD aequale (a), & angu- 
lus DBE angulo CAB (bj) i cum duo latera AC, BD ex 
hypothefi fint parallela. Igitur duo triangula AEC, BDF 
habent latera AE, BF, ficuti etiam AC, BD, aequalia, nec 
non angulos EAC, FBD, qui aequalibus lateribus continen- 
tur, aequales . Ergo bafis quoque CE bali DF aequalis erit, 
totumque triangulum AEC erit toti triangulo BDF aequa- 
le (c) . Sublato propterea communi triangulo BGE , trape- 
zium ACGB erit aequale trapezio EGDF ( d ) . Quocirca, fi 
utrique trapezio addatur triangulum CGD , parallclogram- 
mum ACDB aequale erit parallelogrammo ECDF (e) . Pa- 
rallelogramma ergo fuper eadem bafi &c. quod erat oAea- 
dendum. 


COROLLARIUM T. 

Triangula fuper eadem baft , & in iifdcm reftis parallelis 
confht ut a , funt inter fe aqualia . 

yi Triangula nimirum AEC, AFC fuper eadem bafi AC, 

& in iildem re&is parallelis AC , EF conftituta , funt inter p . ', 7 V 
fe aequalia . Eredis namque fuper bafi AC f>araIlelogrammis 
AEBC, ADFC, h*c erunt per hoc theorema inter fe aqualia, rig.u. 
Eft autem triangulum AEC medietas parallelogrammi AEBC, Tlb U - 
& triangulum AFC medietas parallelogrammi ADFC (f) . 

Ergo duo ipfa. triangula AEC , AFC funt inter fe aequa- 
lia (g) . 

COROLLARIUM II. 

Si parallelogrammum , & triangulum eandem habuerint baftm, 

& in tifdem fuerint reftis parallelis conflituta , erit pa- 
rallelogrammum duplum trianguli . 

Parallelogrammum fcilice» AEBC duplum erit trian- Euciid, 

K guli 

(*) $•*«• (e) Lib.V. $.74. (e) Ibid. §.!((. 

(b) Lib.IT-J.j4. (d) SyuAlg. §.»««. (0 *•*«« U) Lib.I.j.Uf. 
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i\g tt. guli AFC eandem habentis bafim AC ; in iifdemque redis 
T»b.n. parallelis EF , AC conflituti . Etenim duda diagonali EC , 
duo triangula AEC, AFC erunt aequalia (a) . Eli autem 
parallclogrammum AEBC duplum trianguli AEC (b) . Er- 
go duplum quoque erit trianguli AFC (c) ; adeoque &c. 

THEOREMA VI. 

Tarallelogramma fuper aquales bafes , & in iifdem redis 
parallelis conflituta, funt inter fe aqualia. 

Euciid. 3 4 Super aquales bafes BC, FG , & in iifdem redis pa- 
iih. i. rallelis AH, BG conflituta habeantur duo parallelogramma 
p ' ,s ' ABCD, EFGH. Dico, ea elfe inter fe aequalia. 

Demonftratio . 

Extrema redarum BC , EH jungantur redis EB , HC 
Cum ergo reda EH «qualis fit reda; FG (d) , ipfa EH re- 
dae quoque BC,quam reda FG ex hypothcfi adaequat , ae- 
Fig.is. qualis erit (e,) . Sunt autem du« BC, EH parallelae. Ergo 
T.b.ii. parallelae quoque erunt dua; BE, CH (f) , eritque proinde 
quadrilatcrum EBCH parallelogrammum ( g ) . Eft autem 
parallelogramraum ABCD , quemadmodum etiam paralle- 
logrammum EFGH, awjuale parallelogramuio EBCH ( h ) ; 
Ergo duo parallelogramma ABCD , EFGH erunt inter fe 
«qualia (0 . Itaque parallelogramma &c. quod erat oflen- 
dendum. 

COROLLARIUM I. 

* * V . 

Triangula fuper aquales bafes , & in iifdem redis parallelis confli- 
tuta , funt inter fe aqualia . 

fib^u' 3% Triangula nimirum BAC, FEG fuper aequales bafes , 

BC, 

(*) §.jt. (c) Lib.1. 5. m. (e) Syn.AIg. $.»«». Cg) §•«• 

lb)S »i. (dJS-io. (f) Lib.V-S.ll. (h)§.ji. (i)Syn.Alg-S M*. 
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BC, FG, & in iifdem redis parallelis AH , BG confticuta , 
funt inter J"e aqualia . Eli enim triangulum BAC medietas 
parallelogrammi ABCD , & triangulum FEG medietas pa- 
rallelogramini EFGH ( a ) . Quamobrem cum , ut modo^*J- 
oftcnfum cft , hujufmodi paralielogramma fint inter fc ec- 
qualia , ipfa quoque triangula BAC, FEG inter fe aqualia 
erunt (b) j adeoque &c. 

COROLLARIUM II. 

Si parallelogrammum , & triangulum aqualem habuerint bafim , 

& fuerint inter eafdem retias parallelas confticuta, 
erit parallelogrammum duplum trianguli . 

3 6 Parallelogrammum fcilicet ABCD duplum erit trian- 
guli FEG habentis bafim FG aequalem bafi BC , in iifdem- 
que redis parallelis AH, BGconftituti. Duda namque dia- *■*•»«• 
gonali AC in parallelogrammo ABCD, parallelogrammum Ta 1 ‘ 
ABCD duplum erit trianguli BAC (c ) . Eft autem triangu- 
lum FEG aquale triangulo BAC (d). Ergo parallclogram- 
mum ABCD duplum quoque erit trianguli FEG (e). 

THEOREMA VII. 

fn omni triangulo reftangulo quadratum hypotenufa eft aquale 
quadratis laterum ftmul fumtis. 

37 Efto triangulum redangulum BAC . Super fingula au-EacUd. 
tem ipfius latera AB, BC, CA conllituta habeantur quadra- 

ta. Dico, quadratum BDEC hypotenufaBC aequale effe P 
quadratis BFGA, ACKH laterum BA, AC fimul lumtis. 

Demonftratio . 

Ab angulo redo BAC ipfius trianguli ducatur ad bafim Fig., 7 . 
DE quadrati BE reda AL, qu® fit parallela lateribus BD, Tib u - 

K x CE ' 

(•)!•«. (k) Lib.I. §.u«. (e) |.*i. (d) {.)}. («) lib.I.J.JU. 
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CE tjufdem quadrati, junganturque pundaF, C reda FC, 
& punda A, D reda AD (a). Quoniam igitur quadrilate- 
ra GB, BE funt quadrata, latera FB, BA erunt aequalia, fi- 
cuti etiam latera BC , BD ( b ) ; duoque proinde triangula 
FCB, ADB habebunt duo latera duobus lateribus aequalia , 
alterum alteri . Habent autem & angulos FBC, ABD, qui 
aequalibus lateribus continentur , aequales . Cum enim duo 
anguli FBA , CBD fint aequales , utpote redi (c) , fi utri' 
que addatur angulus ABC , erit totus FBC toti ABD ae' 
qualis (d ) . Ergo triangulum FCB triangulo B AD aequale 
erit ("e) . Rurfus cum duo anguli G AB, B AC fint redi , 
duae redae lineae G A , AC erunt in diredum politae ( f ) i 
eritque propterea tota GC parallela redae FB ; cum GA fit 
ipfi FB parallela (g). Sunt igitur quadratum GB, & trian- 
gulum FCB fuper eadem reda FB , & in iifdem redis pa- 
rallelis GC, FB conftituta. Quamobrem erit quadratum GB 
duplum trianguli FCB ( h) . Eandem ob caufam parallelo- 
grammum BOLD duplum erit trianguli BAD \ cum eadem 
fit utriufquebafis BD, in iifdemque redis parallelis AL, BD 
fint conftituta , Ergo , ficuti duo triangula FCB , BAD ae- 
qualia funt inter fe, parallelogrammum quoque BOLD qua- 
drato FGAB aequale erit (i) . Eodem modo demonftrabitur 
parallelogrammum OLEC aequale quadrato AHK.C . Ergo 
totum quadratum BDEC aequale erit duobus quadratis 
FBAG , ACKH fimul lumtis . In omni ergo triatagulo &c. 
quod erat oftendendum. 

S C H 0 L 1 0 v,. 

58 Hujus theorematis eximius per univerfam Mathefim 
ufus eft . Illius inventio Pythagorae accepta refertur , qui , 
ut alibi etiam ex Laertio notavimus. Mulis vidimas immo- 
lavit, quod in tam prxeiaro invento ab illis fe adjutum pu- 
taret. 

COROL - , 

W Lib («) § «4. W Lib.V.J.74. (g) §.»•• COUM-S*»»- 

(b) S a. (d) Syn.Atg. (f) Lib.IU J. 4 j>. W S ii- 
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COROLLARIUM. i 

Quadratum diagonalis cujuslibet quadrati efi duplum quadrati 
fingulorum laterum ejufdem quadrati . 

29 Du&a nimirum in quadrato ADCB diagonali AC , 
erc&ifque fupcr eam, nccnon fuper latera AB , BC quadra- Fig lf- 
tis AE , AF , CG , quadratum AE diagonalis AC duplum Tab.n. 
erit tum quadrati AF lateris AB , tum quadrati CG lateris 
BC . Etenim cum angulus ABC fit re&us (a) , triangulum 
ABC erit re&angulum ( b) ; ac proinde quadratum AE hy- •* * 

S otenuf* AC aquale erit quadratis AF , CG laterum AB , 

C fimul unitis ( c ) . Duo autem quadrata AF , CG funt 
inter fe aqualia(d). Ergo quadratum AE duplum erit tum 
quadrati AF , tum quadrati CG; adeoque &c. 

THEOREMA VIII. 

Omnis figura plana reftilinea refolvi potefi in tot triangula plana 
rcttilinca, quot habet latera. 

40 E flo hexagonum ACE . Dico , ipfum refolvi poffe tn 
' fex triangula plana rc&ilinea, quemadmodum fex funt iplius 
latera. 


Demonflratio . 


Sumto in illius area quovis pun&o G , ducantur ex illd 
ad apices angulorum A , B, C , D , E , F , quos hexago- 
num ipfum continet, rc&e GA, GB, GC, GD, GE, GF. 
Perfpicuumcft, tot hinc fada effe triangula, quot funt ipfius 
hexagoni latera . Horum autem triangulorum are* fimul 
lumt* aream dati hexagoni adaquant ( e ) . Ergo divifum 

erit 


(*) f.14. 

(b) Lib.V. }-2f. 


(f) I-J7- 
[i) Ub.l. §.ir?. 


(e) Sya.Al*. 


V 
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erit ia tot triangula , quot funt ipfius latera . Itaque omnis 
figura &c, quod erat ollendendum . 

t 

THEOREMA IX. 

cinguli interni cujusvis polygoni ftmul fumti conficiunt fummam 
tot reftorunt , quot funt ipfius latera bis fumta , 

't* demtis quatuor t 

41 Efto polygonum fex laterum ABF . Dico , internos 
Fir.n. ipfius angulos , fi firaul fumantur , conficere fummam odo 
T»b.u. rc &o rum f tot nimirum, quot funt ipfius latera bis fumta , 
demtis quatuor. 


Demonfiratio . 

Sumto in illius area pundo G, dudisquead apices angu- 
lorum ipfius hexagoni redis GA, GB, GC, GD, GE,GF, 
divifum erit hexagonum in fex triangula , quorum anguli 
ad bafim fimul fumti asquales erunt angulis ipfius hexagoni, 
fi ipfi quoque fimul fumantur ; ac proinde anguli ipfius he- 
xagoni aequales erunt tot redis , quot redis awjuales funt 
anguli , qui ad bafim illorum triangulorum reperiuntur(a) . 
Hujufmodi autem anguli fimul fumti fummam conficiunt 
tot redorum , quot funt hexagoni latera bis fumta , 
demtis quatuor , videlicet odo redorum . Quandoquidem 
cum tres anguli cujuslibet trianguli valeant duosredos(b), 
omnes anguli omnium triangulorum , in qua: divifum eft 
hexagonum ACE fimul fumti , duodecim redis aequales 
erunt . Quamobrcm , cum, qui circa pundumG reperiuntur, 
anguli valeant quatuor redos ( c ) , anguli , qui funt ad 
bales ipforum triangulorum , fi ve omnes anguli dati hexa- 
goni ACE , odo redis aequales erunt . Eodem modo ratio- 
cinare de aliis quibufeumque polygonis. Anguli ergo cujusli- 
bet polygoni &c. quod erat oftendendum . 


COROLr 

« Sjn.Alg. 5.»5*. (b) Llt.V. §•+*. (e) Lib UI. J.+i- 
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COROLLARIUM 1 . 

Omnes anguli interni unius polygoni ftmul fumi , aquales fmt 
omnibus angulis internis ftmul itidem fumtis alterius 
polygoni ejufdem generis . . . 

4 z Anguli nimirum unius pentagoni fimul fumti squales 
funt angulis alterius pentagoni fimul itidem fumtis . Utriuf- 
que enim anguli valent tot re&os , quot funt ipforum late-, 
fa duplata , demtis quatuor. 

COROLLARIUM II. 

Si numerus angulorum reUortnn , quos adaquant omnes anguii po- 
lygoni regularis ftmul fumti , dividatur per numerum la- 
terum ejufdem , quotus erit volor cujuslibet 
anguli ipftus polygoni . 

4$ Ut fi numerus re&orum angulorum , quibus squales 
funt omnes anguli dati polygoni regularis , fuerit = m, & 

numerus laterum ponatur ss n. Fuerit autem =p,quo' 

tus p erit valor cujuslibet anguli ipfius polygoni. Cum enim 
fumma omnium angulorum adsquet tot rc&os , quot defi-. 
gnat quantitas m,& omnes illi anguli fint inter fc squales (a), 
totque fint anguli in quolibet polygono , quot in eo funt 
latera > confedarium cit , ut quilibet illoram angulorum , 
fit squalis fumms m per numerum laterum divifs, fcilicec 
quotienti p . 


COROL 

(a) tib.V.$.a*. 
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COROLLARIUM III. 


Ex omnibus figuris reftilineis foU triangula aquila ter a, quadrata 
& hexagona regularia , fi penes latera fimul refpeClive 
jungantur , replent [patiam , quod eft circa 
idem punftum in eodem plano . 

z • . r. . . . * . 

44 Nimirum fex triangula aequilatcra , quatuor quadra- 
ta , & tria hexagona regularia , fi jungantur penes latera , 
replere poffunt fpatium , quod eft circa idem pundum in 
eodem plano , & praeter haec , nulla alia eft figura , qua: 
aliquoties fumta id praeftare queat . Primum patet ; quia 
quilibet angulus trianguli regularis adxquat tertiam partem 
duorum r edorum (a) , adeoque fex tam partem quatuor re- 
dorum . Quilibet angulus quadrati eft redus (b ) , & quili- 
bet angulus hexagoni regularis valet unumredum, &unara 
infuper tertiam partem unius redi (0 • Alterum quoque ma- 
nifeftum fiet indudione . Conftabit enim , fi valor cujusli- 
bet anguli ceterarum figurarum expendatur , earum angu- 
los fimul jundos . vel fummam excedere quatuor redorum , • 

vel ab illa deficere (d). . 

t> > COROLLARIUM W. 

# i / 

Omnes figura reftilinea regulares ejufdem generis funt 
inter /e mutuo aquiangula. 

' a 45 Omnis enim angulus trianguli regularis valet tertiam 
partem duorum redorum ( e ) . Omnis angulus quadrati , 
quod folum inter quadrilatera eft figura regularis , redus 
eft ( f ) . Et omnis angulus polygoni regularis ejufdem ge- 
neris eft «equalis numero redorum , quos omnes illius an- 
guli fimul fumpti adaquant , per numerum laterum divi- 

Mg). 

THEO- 
NI X.ib.V.J.4). (b) §.14. (c) § 4)- (d) VideaturPippus prif. in lib. Colliti, 
blathtn. 8tPtoclus icCoioll.piop.ls.lib.l. Euclidii. (e) Lib.V. §.43. (f ) §.14. 

(g) §- 4 J- 
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THEOREMA XI. 

[Anguli extern cujuslibet figura reftiline a aquales funt 
quatuor reftis . 

4 <$ Latera hexagoni ACE direde ad eafdem partes pro^. M 
ducantur , videlicet latus FA in b , latus AB inc, latus BC t&uu 
in d, latus CD in e, latus DE in/, & latus EF in a. Dico, 
angulos externos bAB , cBC , dCD, e DE , /EF, «FA fi- 
mu 1 furatos conficere furamam quatuor angulorum redorum . 

Demonftratio . 

» * 

Cura enim duo quilibet anguli , externus bAB , & inter- 
nus deinceps pofitus FAB , valeant duos redos ( a ) , an- 
guli interni , & externi hexagoni ACE fimul furati erunt 
squales duodecim redis , nempe bis tot redis , quot funt 
ipfius hexagoni latera . Confiat autem , angulos internos ; 
fimul cum iis , qui fiunt circa pundum G , squales itidem 
efle duodecim redis ( b ) . Ergo anguli interni fimul cum 
externis aquales erunt angulis internis fumtis cum iis , qui 
funt circa pundum G ( c ) . Quamobrem fublatis internis; 
erunt externi iequales iis , qui circa pundum G conftitui 
poffunt ( d ) . Hi autem valent quatuor redos (e). Ergo 
anguli quoque externi quatuor redis squales erunt ( f ) , 
Itaque anguli externi &c. quod erat offendendum. 

4 

CORO 14 ✓£ R 1 V M. 

lAnguli externi unius figura reftilinea fimul fumti , funt aquales 
angulis externis itidem fimul fumtis alterius cujuslibet 
figura reSilinea . 

- 47 Cum enim omnes fint ajquales quatuor redis ( g ) , 

L omnes 

(*) Ltb.IU. $<4°- (c) Syn.Alg. §.*}». (e) Lib.UI. 5-44- (g) $.4«. 

(b) J ft. (d) Ibid. §.*««. (f) Syn.Alg. 
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omnes anguli externi unius figura; plana; re&i linea: omni* 
bus angulis externis alterius «quales erunt (aj. 

A P P E N*D I X. 

De lineis incommenfurabilibus . 

DEFINITIO L 

48 Magnitudines commensurabiles dicuntur ili* i. quibus datur 
communis menfura , feu qua funt hujufmodi , ut una eademque ma- 
gnitudo eas exafte metiri poffit . Tales funt linea bipalmaris , & 
linea tripalmaris . Utramque enim palmaris linea adaequate 
metitur. 

COROLLARIUM. 

49 Magnitudines commenfurabiles funt inter fe , ut numerus 
vulgaris integer , vel /ratius ad numerum vulgarem integrum , 
vel fr aptum. Etviciffim magnitudines , quarum una efl ad aliam , 
Ut numerus vulgaris integer , vel /ratius ad numerum vulgarem 
integrum, vel /ratium , /unt inter /e commenfurabiles . Numeri 
enim vulgares integri habent unitatem pro menfura commu- 
ni , & numeri vulgares fradi eandem unitatis particulam , 
fi ad idem nomen reducamur. 

DEFINITIO II. 

50 llU vero magnitudines incommen/urabiles vocantur , quibus 

nulla efl menfura communis , five pars , qua eas omnes adaquate 
metiatur, ♦ 


COROLLARIUM. 


51 lll* magnitudines funt inter fe incommen/urabiles , quarum 

una 


W Syn. Alg.J.25» 
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una non efl ad aliam , ut numerus vulgaris integer , vel fraftus 
ad numerum vulgarem integrum , vel fraftum . Hoc enim ipfo 
magnitudines illae funt hujufmodi , ut nulla pars aliquota 
illis communis inveniri queat. 

L E M M A I. 

Quadrata magnitudinum commenfurabilium Junt inter fe, 
ut numerus quadratus ad numerum quadratum . 

fz Sint duae magnitudines commenfurabiles a, b. Dico» 
ipfarum quadrata a a , bb effc dire&e inter fe , ut numerus 
quadratus ad numerum quadratum. 

Lkmonftratio . 

Cum enim magnitudines a , b fint , ut numerus ad mu 
merum (a) , ponatur a . b = 4. 3. Igitur erit quoque a a. 
bb = 16. 9 (b); adeoque &c. 

LEMMA II. 

Illa magnitudines , quarum quadrata funt inter fe , ut nu- 
merus quadratus ad numerum quadratum , funt 
inter fe commenfurabiles . 

5 3 Sint duae magnitudines a , b , quarum quadrata a a, 
bb fint^dire&e inter fe» ut numerus quadratus 1 6 ad nume- 
rum quadratum 9 . Dico » magnitudines a » b e fle commen- 
furabiles. - . 

Demonftratio . 

Enimvero, cum per hypothefim habeatur* «1 bbsziti.p'} 
horum quoque terminorum radices quadratae * , b , 4,3 
erunt proportionales , erit nempe * . b = 4. 3 (c) . Ergo 

L z dux 

(•) § 4*. (b) Lib.Lf.ltl. (c).Jbid. 
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duae magnitudines a , b erunt inter fe commenfurabiles (i) • 
adeoque &c. v * ' 


LEMMA IIL 

j Qttadrata magnitudinum incommensurabilium non funt inter fe ' 

ut numerus quadratus ad numerum quadratum . * 


54 Sint duae magnitudines incotmenfurabilcs a, b . Dico ' 
earum quadrata aa , bb non effe inter fe, ut numerus qua- 
dratus ad numerum quadratum. * 


Demonftratio . 

Si enim quadratum a a effet ad quadratum bb, ut nume- 
rus quadratus ad numerum quadratum, radices a , b effene 
inter fe commenfurabUes (b) . Ergo &c. 

LEMMA IV. 


Illa magnitudines funt incommenfurabiles , quarum quadrata 
non funt inter fe, ut numerus quadratus ad numerum 
quadratum . 


55 Quadrata aa, bb magnitudinum a , b non fint inter 

ie, ut numerus auadratus ad numerum quadratum . Dico, 

magnitudines a,b effe incommenfurabiles . 


Demonftratio. 

Magnitudines namque a , b non poffwnt effe commenfura - 
biles , niii carum quadrata aa , bb fint inter fe , ut nume- 
rus quadratus ad numerum quadratum (c). Ergo &c. 


(b)s »i. W i s». 


LEM- 
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LEMMA V. 




pullus numerus quadratus potefl effe duplus 
alterius numeri quadrati. 

Efto numerus quadratus a. Dico, nullum inveniri pof- 
fe numerum quadratum , cujus numerus ipfe a fit duplus . 

Demonftratio. 

Sumtis namque in ratione dupla quotcunque numeris ab 
unitate, videlicet 1. 1.4. 8. 16. jz. 64. 118. &c. tertiusdum- 
taxat ab unitate eft quadratus , & ceteri omnes unum in- 
termittentes ( a ) . Ergo nullus numerus quadratus poteft 
clTc duplus alterius numeri quadrati. ' 

THEOREMA UNICUM. 

Diagonalis quadrati ejl incommenfurabilis lateribus ipfms quadrati. 

57 Efto quadratum ADCB, ejufque diagonalis AC . Dico, 
redam AC efte incmmenfurabilem lateri AB ipfius quadrati. 

Demonftratio . 

Quadratum AEC diagonalis AC eft duplum quadrati AFB 
lateris AB ipfius quadrati (b). Nullus autem numerus qua- 
dratus poteft efte duplus alterius numeri quadrati (c). Ergo 
quadratum AEC diagonalis AC non eft ad quadratum AFB 
lateris AB, ut numerus quadratus ad numerum quadratum. 
Illas autem magnitudines funt inter fe incommenfurabiles , qua- 
rum quadrata non funt, ut numerus quadratus ad numerum 
quadratura (d). Ergo diagonalis AC eft incommenfurabilis late- 
ri AB, eademque ratione reliquis lateribus quadrati ADCB. 
Itaque diagonalis &c. quod erat oftendendum. 

SCHO' 

(a) Lib.U. § 1». (b) §.jj. (e) §.j«. (d)|.}}. 
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58 Verum flt id evidentius fiat , ponamus , diagonalem 
rig.t* dati quadrati efle redam G H , ejufdem vero latus redam 
Fig.io. Q£j ' g, er g 0 hujufmodi reda: funt inter fe commenfurabiles , 
Tab U ‘ communis earum menfura fitparsGO, fintque proptesca in 
diagonali GH fex partes ipfi GO a:quales ; quinque vero in 
latere CD . Igitur quadratum EGHF diagonalis GH conti- 
nebit 3<5. parva quadrata aequalia quadrato GP communi» 
menfuraeGO. At quadratum ACDB lateris CD nonnili ay. 
ex hifce parvis quadratis , ut patet , comprehendet . Qua- 
dratum ergo EGHF non erit duplum quadrati ACDB . 
Quamobrem , ut fit duplum , non poteft laitusCD quinque 
ex illis partibus comprehendere , ex quibus fex in diagona- 
li, li GH continentur . Ponamus idcirco, quatuor dumtaxat ex 
T»b.u. illis partibus in reda » five latere MN dati quadrati repe- 
riri . Igitur quadratum KMNL 16 quadrata dumtaxat , 
quorum fingula quadrato GP aequalia unt , compledetur > 
ac proinde quadratum EGHF diagonalisGH, neque inhoc 
calu duplum erit quadrati KMNL lateris MN * ut igitur 
quadratum diagonalis GH fit duplum quadrati lateris dau 
quadrati , debet latus ipfum continere minus quam quinque 
exilis partibus , ex qmbuT/rx habentur in ipfa diagonali 
GH , plus vero quam quatuor . Verum cum demonftratio 
robur habeat, quicumque fit numerus partium aliquotarum, 

. in quas diviik ponatur diagonalis GH , per fpicu um rema- 
net , diagonalem , atque latus quadrati efle lineas illius in- 
dolis , ut bulla aflignari queat pars , qus eas omnes adae- 
quate metiatur * 


ELE- 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I B E K VII. 

De circulo. 

C hculus figuris omnibus planis nobilior cft , tantasjue 
prasftantia: , utAriftoteles admirandorum omnium , qua: 
in natura fiunt , principium , & caufam illum dixerit. 
Extraias itaque circuli affc&iones hoc libro comple&emur , 

& demonfirabimus. 

DEFINITIO L 

* lrculus efl figura plana fub una tantum curva linea com* 

V_v prehenfia , m cujus area punftum efl , a quo omnes reUa 
dufla in illam curvam lineam , fiunt inter fie aquales. Hujufmo- 
di cft figura ABCD curva linea ABCD undique terminata. «m- 
Lffiquales namque funt omnes re&a: EA, EB, EC, ED, ce- T * b,u * 
teraque omnes , quas a pontto E in illam curvam ABCD 
cadere poliunt. 

DEFINITIO II. 

i Circumferentia circuli , quas illius etiam peripheria dici Io* 
let , efl illa curva linea , qua circulus undique clauditur . Sic li- rie. 
nea curva ABCD cft circumferentia , & peripheria circuli ABCD, t&jjl 

DEFINITIO III. 

3 Centrum circuli efipunUum in illius area fiumtum , a quo omnes 
refla lineat qua in illius peripbcfiam cadunt, fiunt inter fie aqua- 
les. 
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I**. 1 ’- les . Tale eft pundum E in circulo ABCD ; cum aequales 
a ' ' fint redae EA , EB, EC, ED, qu« ab co-Stodae funt in pe* 
ripheriam ABCD. 

COROLLARIUM 1 . 

. 4 Singula punfia peripberix circuli «qualiter diflant ab illius 

centro . iEquales enim funt redae, qua: illorum omnium di- 
ftantiam metiuntur. 

COROLLARIUM II. 

5 Centrum circuli in illius medio pofitum efl . Definiri pro^ 
pterea etiam folet : pundum in medio circuli conflitutum . 

COROLLARIUM UI. 

6 ALquales ejufdem circuli arcus fibi mutuo congruunt . Quip- 
pe, fi fecus, non omnia i pior umpunda seque diftarent a cen- 
tro , fed magis illa, quae extra alterum ipforum arcuum ca- 
derent . 

DEFINITIO IV. 

7 Diameter circuli efl reda quacumque linea dutla per centrum 
ipflus circuli , & utrinque ad illius peripberiam terminata . Hu- 
jufmodi funt in circulo ABCD duae redae BD, AC. Tranf- 

TlbI1 ’ eunt enim per illius centrum E , & in illius peripheriam 
delinunt. 

- COROLLARIUM. 

8 Omnis diameter circuli totum ipjum circulum , ejufque peri- 
pberiam bifariam dividit . Tranfit enim per pundum , quod 
in illius medio pofitum eft (a) , quodque a lingulis pundis 
Peripherie iplius circuli aequaliter diftat (b ). 

DEFI- 

(*) |.f. (b) J.+. 
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DEFINITIO V. 

p Radius circuli efi rctta quotcumque linea dufta a centro circuli 
in illius peripbcriam . Hic femidiamcter etiam dicitur, quod fit 
medietas diametri . Tales igitur in circulo ABCD funt redas F, V ,: 
EA, EB, EC, ED ; cum earum quaelibet cada,t a, centro E T * b,u ‘ 
ipfius circuli in illius peripheriam ABCD. 

COROLLARIUM L 

10 Omnes ejufdem circuli radii funt inter f e aquales . Omnes 
namque illae reda: lineae aequales funt inter fe , quae a cen- 
tro circuli in illius peripheriam cadunt (a). 

COROLLARIUM U. 

11 Omnes quoque ejufdem circuli diametri funt inter fe aquales i 
Cum enim qutelibet diameter iit dupla radii , iicuti omnes 
radii , ita diametri omnes ejufdem circuli erunt inter fe «?■? 
quales ( b ) . 

CORQLLJtRIVM IU. 

il 'Anguli , quos efficit radius quilibet circuli cum ejufdem pe? 
ripberia , funt aquales . Angulus nimirum EDA Jequalis eft 
angulo EDC , quos efficit radius E D circuli ABCD cum^f*^ u * 
ejufdem peripheria ABCD . Etenim fi fumantur hinc inde UI * 
aequales arcus DA , DC , eorumque alter revolvatur , im- 
moto exiftente radio ED , illi fibi mutuo congruent (c). 
Congruunt ergo anguli EDA, EDC. Igitur funt inter fe 
aequales (d). 

DEFINITIO VL 

i$ Chorda circuli efl qualibet retia linea intra circulum dufta j 

M &utrin- 

(*) §■!• (b) Lib.I. §.!0}, (c)S.«. (d) iib.V.S H. 
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rig.u. 

Tab.II. 


Fig.ij. 

Tab.IL 


9 o • ElcmcntortAn 

& utrinque ad illius peripheriam terminata . Hujufmodi in cir- 
culo ABCD eft tum reda AC, tum reda DC. Harum por- 
ro redarum altera AC dicitur chorda arcus ABC , altera 
DC chorda arcus DGC, quibus fubtenduntur, nuncupatur. 

C 0 R 0 LLAR 1 VM. 

14 Omnis circuli diameter efl illius chorda , At non vicijjim . 
Non enim chorda, quemadmodum diameter, id neceiiario 
requirit, ut per circuli centrum tranfeat . 

DEFINITIO VII. * 

1 5 Semicirculus efl figura fub circuli diametro , ejufque femipe- 
ripheria comprehenfa , ut BDAB , BCDB . Diximus enim , 
omnem circuli diametrum biiariam circulum iplum divide- 
re (a). 

L ' .DEFINITIO VIII. 

** • * * _ J i 

id Quadrans circuli efl quarta pars ipfius circuli , nimirum fi- 
gura contenta fub quarta parte peripberi* , & duobus radiis angu- 
lum re£lum in centro circuli conflituentibus . Talis eft figura DEC . 
Continetur enim fub arcu DC , qui eft quarta pars periphe- 
riae ABCD totius circuli ABCD , & fub duobus radiis ED , 
EC , qui angulum redum in centro E ipfius circuli confti- 
tuunt. 

COROLLARIUM. 



if Arcus quadrantis po. gradus continet . Tota enim peri- 
pheria circuli in jdo. gradus dividitur (b). 


DE FI N I TIO IX. 


18 Segmentum circuli efl portio ipfius circuli contenta fub parte 

peri - 


(•) 5.*. 0>) Lib UI. 5.4.7. 
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peripheria , & chorda illi fubtcnfa . Sic portio DG C' circuli 
DAC arcu DGC , cjufque chorda DC comprehcnfa, ipfius x/b.u! 
circuli rcgmcntum nuncupatur. 

COROLL^RIVM. 

19 Cum circuli diameter bifariam circulum ipfum divi- 
dat , illud circuli fegmintum erit majus-) quod illius centrum con- 
tinet illud vero minus , quod circuli centrum minime comprehen- 
dit . Segmentum fcilicet DAC circuli DAC majus erit feg- Fi ? h 1 +- 
mento DCG ejufdem i cum circuli centrum in fegmento Tabu ' 
DCA reperiatur. 

DEFINITIO X. 

* . * 

io Seftor circuli efl illius portio fub duobus radiis , & arcu , 
quem illi intercipiunt , comprehenfa . Hujufmodi eft pars HEC flg.t*. 
circuli ABCD; continetur enim fub duobus radiis EH, EC, Tib,u * 
& arcu HC . 

DEFINITIO XI. 

21 Refta linea circulum tangere dicitur , qua habet commune 
punttum in peripheria , & fi in direftum producatur , tota extra 
ipfum circulum cadit . Contra vero illa dicitur fecare circulum , 

qua produfta illius peripheriam dirimit . Sic reda GF tangit cir- *?*£**• 
culum ABF ; cum direde produda inH, tota extra ipfum * - 
circulum confiftar . At vero e contrario reda KF fecat cir- 
culum CFD i cum fx direde producatur in L , illius aream 
fubeat. ■ 

DEFINITIO XII. 

22 Duo circuli fefc mutuo tangere dicuntur , cum eorum peri- 
pheria habent commune punftum , quin earum una alteram diri- 
mat . Verum dupliciter duo circuli poffunt fefc mutuo tan- 
gere , intus , & extra . Se tangunt extra, cum ita fele tan- 

* M x gunt. 
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Fig is- gunt, ut tamen eorum unus totus extra alterum reperiatur; 
licut * P atet dc duobus circulis ABF, FDC fefe mutuo tan- 
‘ gentibus in F . Contra vero fefe mutuo tangent intus, cum 
eorum unus totus intra alterum confiftit : qua ratione fefe 
tangunt duo circuli ABC, CDE . Eft enim pundum Ccom- 
mune peripheriis utriufque circulis, fimulquc circulus ABC 
circulum CDE totaliter continet. 

DEFINITIO XIII. 

zj Dux reti* line x dicuntur xqualiter hinc inde difiare a cen- 
tro circuli , in quo utraque reperitur , cum reU* a centro ipfius 
circuli in illas ad perpendiculum duttx , inter fe funt * quales . 
Contra vero illa magis , quam alia , a circuli centro diftat , in 
quam ab ipfo centro major perpendicularis cadit . Duae nimirum 
Fic.i 7 . redae AB , CD aequaliter hinc inde diftant a centro E cir- 
T»b,u. culi ACDB i quia redae EF, EG duda; in illas a centro E, 
ipfifque ad perpendiculum infiftentes , funt inter fe aequa- 
les . Si autem perpendicularis EF major elfet reda perpendi- 
culari EG , reda AB magis , quam reda CD, ab ipfocen-i 
tro E diftarc diceretur. 

DEFINITIO XIV. 

14 cingulus ad centrum , five in centro circuli pofitus , voca- 
tur ille , qui a duobus ipfius circuli radiis in ipfo centro efficitur . 

tAu an 6*d us HEC produdus in centro E circuli ABCD a 
* duobus radiis EH, EC dicitur angulus ad centrum, five in 
centro ipfius circuli ABCD. 

COROLLURIVM L 

15 Menfura anguli ad centrum circuli ejl arcus ipfius circuli 
quem illius crura comprehendunt . Menfura nimirum anguli 

rig u. HJ&C politi in centro E circuli ABCD , eft arcus HC peri- 
Tab u * pherite ipfius circuli intra illius crura EH , EC comprehen- 
lus , Arcus namque HC deferiptus habetur ex ipfius angu- 
li api- 
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li apice E ; prout requiritur , ut illius menfura dici pof- 
fit ( a ) , 

COROLLARIUM U. 

z6 Tot ergo graduum , & minutorum erit angulus ad circuli 
'centrum pofitus , quot gradus, & minuta ille numerat arcus , 
quem ipjius anguli crura intercipiunt . Videlicet angulus HEC T ,b.u! 
ad centrum E circuli ABCD dicetur tot graduum , Semina- 
torum, quot erunt gradus , & minuta in arcu HC. 

COROLLARIUM III. 

xrj Anguli pofiti in centro circuli funt direfte inter fe , ut ar- 
cus ipfius circuli , quos eorum crura comprehendunt. Et viciflim 
arcus bujufmodi eam habent rationem inter fe, quam habent anguli 
ad centrum circuli confiftentes , quibus ipfi arcus fubtenduntur . Tab n< 
Ut fi ad centrum E circuli ABCD duo fuerint anguli BEH, Fig.„. 
HEC, erit angulus BEH ad angulum HEC , ut eft arcusBH 
ad arcum HC . Et viciflim arcus BH erit ad arcum HC, utEociii. 
eft angulus BEH ad angulum HEC . Id enim ex eo neccf- 
fario lequitur , quod arcus BH , HC quantitatem angulo- 
rum BEH > HEC definiant, 

COROLLARIUM 1P. 

x8 Ut angulus in centro circuli ad quatuor reftos, ita arcus illi 
fabtenfus ad totam peripheriam . Et viciflim, ut arcus circuli ad 
totam peripheriam , ita angulus in certtro ipfius circuli illi arcui 
inftflens ad quatuor rettas . Nimirum fi in centro E circuli ABCD iig.it. 
fiant quatuor anguli redi AED, DEC, CEB, BEA, angu-™-®* 
lttsque fpe&etur HEC ad ipfum itidem centrum pofitus, ar- 
cus HC illi fubtenlus eam habebit rationem ad totam peri- 
pheriam ABCD, quam habet angulus HEC ad quatuor re- 
dos AED , DEC , CEB, BEA . Et viciflim angulus HEC 
erit ad quatuor redos AED, DEC, CEB, BEA, ut eft ar- 
cus 

(a) Lib.ni. {.Ii. 
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cus HC ad rotam peripheriam ABCD. Enimvero ficuti ar- 
. cus HC metitur anguium HEC , ita quatuor quadrantes 
AB , BC , CD , DA , live tota peripheria ABCD metitur 
quatuor redos angulos AEB , BEC , CED , DEA ( a ) . 
Ergo quam proportionem habet angulus HEC ad quatuor 
rectos AEB , BEC , CED , DEA , eandem habebit arcus 
HC ad totam peripheriam ABCD ; & viciffim quam habet 
rationem arcus HC ad totam peripheriam ABCD, eandem 
quoque habebit angulus HEC ad quatuor redos AEB, BEC, 
CED, DEA. 

S C H 0 L I 0 

xp Ceterum ex eo , quod circa centrum circuli nonnili 
quatuor anguli redi conltitui poflint ( b ) , angulique ad 
centrum politi menfura fit arcus ipfius circuli illi lubten- 
fus , ad evidentiam deducitur, omnes angulos redos effe 
inter fe squales, quatcuinque fit longitudo linearum, quae 
angulum ipfum coniti tuunt. Enimvero, cum angulus AED 
Ti S b!u. conii lien s in centro E circuli ABCD fit redus , alter 
’ AEB deinceps politus erit illi squalis (c); cumque angu- 
lorum AED , AEB menfura nt femiperipheria BAD, 
quam determinat diameter BD ( d) , liante «equalitate 
angulorum BEA, AED, arcus AD, AB erunt squales; 
ac proinde menfura anguli redi AED erit medietas fc- 
miperipheris BAD , live quadrans totius peripherjs, ar- 
cus nimirum AD . Omnes autem anguli redi funt hujuf- 
modi , ut , fi alterum ipforum crus direde 'producatur , 
efficiant angulum fibi squalem ; atque adeo fi eodem in- 
tervallo ex Ungulorum apice circulus deferibatur , arcum 
fubtendant a quadrante ipfius circuli haudquaquam diver- 
fum. Ergo menfora omnium angulorum redorum eft quar- 
ta pars peripheris ejufdem circuli . Omnes autem illi an- 
guli aquales funt inter fe , quos idem arcus circuli ex eo- 
rum apice dcfcriptus metitur ( e ) . Igitur omnes anguli 
redi funt inter le aequales. 

DEFI- 
CI Xiiin.J. 4 }. (b) lbi& (c) lbid.il*. (d) 1*. Wf.sy. 
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DEFINITIO XV. 
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50 cingulus ad peripheriam circuli vocatur ille t cujus apex 
in peripberia confiflit , crura vero in eandem deftnunt , ejufque 
arcum continent. Hujufmodi cd angulus ADC. Illius quip- r; . 
pe apex D in peripheria circuli ADC repentur; crura vc-Tab.11. 
ro DA, DC ad eandem terminantur. 

DEFINITIO XVT. 

'51 jfnguli tam ad circuli centrum , quam ad illius periphe- 
riam poftti , dicuntur illi arcui inftflerc , quem illorum cru- 
ra intercipiunt . Sic angulus ad centrum HEC infidere *!«•*». 
dicitur arcui HC , & angulus ad peripheriam ADC ar- xabjT . 
cui ABC. 


* DEFINITIO XVII. 

$1 cingulus in portione circuli conftflens vocatur ille , qui 
efficitur a duabus redis lineis dudis a pundo ipfius arcus ad 
p unda ejufdem extrema . Sic angulus ADC confidere dici- rigu. 
tur in portione, fi ve fegmento ACD circuli ADC , quem- TabU ' 
admodum etiam angulus ABC in portione ACB ejufdem 
circuli. ....... * 

DEFINITIO XVin. 

3 $ ^Angulus fegmenti cfl ille , qui a reda circulum tangens 
te y & chorda per pundum contadus iuda efficitur. Talis eft 
angulus DCE produdus in pundo contadus C a reda FE J{ t 
circulum DAC tangente , & a chorda DC , ficuti etiam t»Vb! 
angulus DCF produdus in eodem pundo ab iifdem re- 
dis , nimirum a tangente EF , & a chorda DC . Angu- 
lus enim DCE dicitur angulus fegmenti minoris DCG, 

& angulus DCF fegmenti majoris DAC : ubi notandum 
cd, fegmentum DCG dici alternum, fi ad angulum DCF, 

* & fcg- 
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& fegmentum DAC itidem alternum vocari, fi ad an- 
gulum DCE referatur. 

S C 8 0 L 1 0 

34 Angulum fegmenti aliter nonnulli definiunt ; Di-' 
eunt enim , angulum fegmenti ejje illum , qui circuli arcu , 
ejufque chorda comprehenditur , cujuimodi eft angulus GDC, 

DEFINITIO XIX. 

3f Angulus eontattus vocatur ille , qui a re£fa tangente ; 
& arcu in punfto contaftus efficitur . Hujufmodi eft angu- 
Ius FAB, qui fit in punfto contaftus A a refta tangen- 
te FA , & ab arcu BA . 

THEOREMA L 
Unius circuli unicum ejl centrum. 

' 3 <$ Efto circulus ABCD, cujus centrum fit punftum E. 
Dico, io illius arca nullum aliud a/fignari polle punftum, 

< quod pro illius centro haberi queat . 

• Demonftratio . 

Si namque fieri poteft , circuli ABCD duo fint centra 
E , H . Igitur dufta per utrumque refta AC , eaque ad 
Fie *!. peripheriam ufque pcrdufta , erit refta EC refta: EA 
Tib.li. qualis (a) i ac proinde refta HC major refta HA ( b ), 
Ergo punftum H non eft centrum circuli ABCD, ean- 
demque ob caufam nullum aliud diverlum a punfto E . 
Unius itaque circuli &c. quod erat oftendendum. 


THEO- 

(») }.io. ■ (N5> Syn.Alg.5iJT. 
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THEOREMA II. 


b7 


In eodem , vel aqualibus circulis aquales arcus aquales 
redas capiunt , & viciffim arcus , qui aquales 
redas capiunt , funt aquales . 


I. 

y] In circulo ABC fumantur aequales arcus BO , OC .Kueiid. 
Dico, illorum chordas BO, OC eilc inter fe aquales. ^ 

Demonftratio. 

Cum enim arcus BO, OC fint aquales , du&is radiis DB, 

DO, DC, anguli BDO, ODC erunt aequales (a) . Aiqua- 
lia funt autem etiam latera DB , DO , DC triangulorum 
BOD , DOC < b ) . Ergo bafes quoque BO, OC eruat a? 
quales (c). 

II. 

38 Viciffim vero aoquales fint chorda BO; OC ; Dico , Encli<J - 
aquales quoque efle arcus BO, OC. 

Demonftratio. 

Etenim iifdem pofitis , anguli BDO , ODC erunt aqua- 
les ( d ) , ob aequalitatem fcilicet laterum BD , DO , DC , 
necnon bafium BO, OC * Ergo aquales itidem erunt arcus 
BO , OC, quibus anguli ipfi infiftunt ( e ). In eodem igi* 
tur, vel aequalibus circulis &c. quod erat oftendendum. 


(») 5 *7. 

(fc) S-lo. 


N THEO- 


(c) lifc.V. j.71. 
( 4 ) Ibid.J.lz. 


(«) 1 * 7 . 
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THEOREMA IIL 

Si radius circuli ad angulos reftos , five ad perpendieuhm 
chordam fecuerit , bifariam ipfam , ejusque arcum fetabit . 

Et vicijjim radius circuli bifariam f hordam fccans , 
cfl ipfi chorda perpendicularis . 


i. 

* . • ' . . r / * , * . % 

Eudid. 39 .In circulo ABC radius DO ad angulos redos dividar 
in>. i. chordam BC . Dico , ipfam chordam BC a radio DO bifa- 
p ' riam dividi. 

• . . i , • . , , . , 

Demonftratio . 

Ad extremachords BC ducantur radii DB , DC . Cum 
igitur redae DB, DC fine aequales (a) , triangulum BDC 
Ti«.»* crit ifofceles (b) . Eft autem per hypothefim reda DE bafi 
Tab.n. bc ipfius trianguli perpendicularis . Ergo reda DE bifa- 
riam bafim ipfam BC fecabit.(c) ; adeoque &c. 

/ ir. - <• 

40 Dico , radium DO bifariam quoque dividere arcum 
BOC chorda BC. ' 

« ... 1 . . . 0 • 

Demonftratio. 

Cum enim radius DO , ut modo oftenfum eft , bifariam 
dividat bafim BC trianguli ifofcelis BDC, illius quoque an* 
gulum verticalem BDC bifariam fecabit (<i) . Anguli ergo 
BDO , ODC funt squales. Ergo squales quoque funt ar- 
cus BO, OC , quibus anguli ipfi inliftunt (e) ; ac proin-; 
de &c. 

i ■ III. 

(*) § to. , (c) Ljkv.frl,- ' (e) |-0> 

fb) Lib.V. §.if, (d) Ibtf.f.l*. . 
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III. 

41 Viciflim vero radius DO bifariam dividae chordam BC 
in pundo E . Dico , fedionem hujufmodi efie ad angulos 
redos , atque ideo radium DO chordae BC ad perpendicu- 
lum infiflcrc. 

Demonftratio . 

Quia iifdem pofitis , triangulum BDC cfl ifofccles , & re- 
da DE duda eft ab angulo ipfius verticali BDC ad bafim 
BC . Ergo fi reda DE bifariam bafim ipfam dividit , erit 
ipfi bafi perpendicularis ( a ) . Itaque fi radius circuli &c. 
quod erat oflendendura . ' , 

THEOREMA IV. 

Si in circulo re&a quadam linea aliam retiam bifariam , 

& ad angulos reftos fecuerit , erit in retia 

fecante centrum circuli. ■ 

42, In circulo ABCD reda. AC bifariam, atque ad angu-*™ 1 ^; 
los redos dividat redam BD. Dico, centrum circuli ABCD coioi! 
in ipfa fccantc *AC reperiri . p*op.«. 

Demonftratio . 

Si namque flante hypothefi, centrum circuli ABCD inre- 
da fccante AC non exillit, hujufmodi centrum fit extra illam , 
videlicet punduraF . Ducatur ergo a centro E in redam BD 
reda FE . Igitur cum reda BD dividatur in pundo E bifa- «g »■ 
riam a reda AC , ipfa quoque BD bifariam lecabitur a re-™* - 
da FE . Cumque reda FE ex centro F ipfius circuli in re- 
dam cadat BD, erit reda FE redae BD perpendicularis (b}. 
Pofitaeft autem etiam reda A E perpendicularis redae ei- 

N x dem 

(a) Lib.V.JJf. ; , (b) M*- 
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dem BD, & quidem ad idem pundum £ . Ergo dua re- 
da: E A , Ei? excitari poliunt ad eafdem partes ex eodem 
pundo E eidem redae BD ad perpendiculum incumbentes . 
Hoc autem omnino repugnat ( a ) . Ergo pundum F non 
cft centrum circuli ABCD . Eodem modo demonftrabitur , 
nullum pundum extra redam fecantem AC efle centrum 
circuli ABCD. Igitur hujufmodi centrum cft infecantcAC; 
adeoque fi in circulo &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA V. 

Ref Ia linea dufta ad angulos reftos per extremum diametri extra 
peripkeriam ipftus circuli totaliter cadit . Ex illo autem pun- 
ito nequit duci alia refta , qua i locum habeat inter ar> 
cum circuli integrum , & reftam ipfam tangentem > 

/ed alia quacumque hujufmodi linea ipfius cir- 
culi periplxriam fecabit , _ 


I. 

* * * - -J 

42 Per extremum pundum C diametri AC ducatur ad 
Mb' u angulos redos reda KL . Dico , totam KL extra periphe- 
p. i«.~ riam cadere ipfius circuli ABCD. 

.-4. * - . . - ' 

Demonftratio. 

Cum enim ex hypothefi radius OC ad perpendiculum 
redae KL infiftat , minima erit omnium redarum OG , 
O K , quae a centro O ipfius circuli ABCD in redam KJb 
cadere poffunt (b) . Ergo alia quaecumque reda linea du- 
V/b.m.da a centro O in redam KL fecundum aliquam fui par- 
• tem extra peripheriam cadet ABCD . Omnes enim radii 
funt inter fe aequales (c) . Quamobrem fingula punda re- 
da: KL cadent extra peripheriam ABCD prater pundum 
C , quod eft ipfi peripheria , redaque KL commone 
adeoque &c. ... 

- - II. 

(a) Lib.III. $ j*. (b) J-ib.V.S J7. ' (c) ).!•. . - 


Digitized by Google 



v 


Liber V1L 


IOX 


ii. - 

44 Rurfus dico, ex pundo C excitari non polle tedam/ 
qua: locum habeat inter arcum CD , Sr redam CL , quin 
fecundum aliquam fui partem intra circulum ABCD cadat . 

Demon /ir at io . 

Si namque fieri poteft , hujufmodi linea fit reda CM . 
Igitur cum angulus OCL ex hypothefi fit redus , angulus 
OCM erit minor redo , ac proinde radius OC non erit ad 
perpendiculum redae CM . Duc tur itaque a centro O in 
ipfam CM reda perpendicularis OH . H*c propterca mi- 
nor erit aliis omnibus , quae a centro O in ipfam CM cade- 
re poffunt, adeoque etiam reda OC (a). Reda autem OH 
llmul excedit redam OC ; cum ex hypothefi reda OH fe- 
cundum aliquam fui partem extra peripheriam circuli ABCD 
cadat . Ergo reda OH erit fimul major. Seminor radio OC, 
xjuo certe nihil abfurdius . Nequit igitur reda CM locum 
habere inter arcum CD , St redam CL j adeoque reda li-, 
nea &c. quod erat oftendendum. 

f i, 

COROLLuiRIVM L 
[Angulus contingentia nulla refta linea dividi poteft. 

45 Neque enim poteft reda linea dividere angulum cdn- 
tingentiae DCL , mfi eduda ex pundo C locum habeat in- 
ter arcum CD , St redam CL , ut patet. 


» iltf.v. J.j?. 


COROL - 
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C0R0L.L%AB.lUM 11% 

Si centris in eadem retia linea in infinitum produtla acceptis i 
deferibantur per ejufdem retia extremum infiniti circuli , 
retia per idem extremum ad angulos reSos tradis ■ 

£}a , extra omnium peripberiam 
tota verfabitur% 

4 6 Reda nimirum H K duda ad angulos redos per ex- 
.tremum pundum B redas B A , tota verfabitur extra peri-, 

^^pheriam circulorum AEB , CB , DFB , & aliorum quot- 
cumque in infinitum , centrum habentium in eadem reda 
BA direde ad partem A in infinitum produda. Quod enim 
de uno AEB ofienfum elt, de ceteris omnibus eodem modo 
demon lirabitur. 

COR 0LL%AR10M 1 11% 

Teripheria circulorum , centrum in eadem retia habentium , tranf~ 
. euntes per extremum puntlum illius retia linea , quo majo- 
res fiunt t magis quidem accedunt ad retiam per illud 
puntlum tradutlam , at nunquam illi retia 
» . congruere pojfiunt* 

47 $ic peripheria circuli DFB proximior eft redae BK , 

Fi*, i. quam peripheria circuli CB . At fieri nequit , ut periphe- 
T * bUi ‘ria unius ex illis circulis, quamvis extenfionis infinitas, con- 
gruat redae BK in altero pundo praeterpundum B. Id enim 
fi contingere pollet» reda BK extra iiuus peripheriam tota 
non caderet. 1 ' ' 


COROlr • 
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» / 

corolljir tu s m it. 

cingulus contingentia curva linea dividi, & in infinitum 
minui potefl . 

48 Quandoquidem evidens eft , angulum contingentia: Fi f 
EBK in plures dividi ope arcuum BC , BF . Cumque infini-T*b.iu. 
tae circulorum peripheriae per pundum B tranfirc queant , 
manifefte conftat , angulum ipfum EBK in infinitum mi- 
nui pofle. 

« - , j 

. . S CHO L.I 0 

■ j 

49 Quamquam angulus contingentia ope reda: linea: dividi 

nequeat , non propterea abfolute indivifibilis ccnfcndus eft , 
cum , ut modo vidimus , circuli arcus ipfum perfode divi- 
dat . Perperam quoque hinc infertur , angulum contingentia 
minorem effe quocumque redilineo acuto quantumvis exi- 
guo . Quandoquidem cum angulus contingentia fit angulus 
mixtus, utpote qui a reda curyaque linea efficitur ^ diverti 
omnino generis eft a redilineo i adeoque illegitima eft qua^ 
cumque inter illos inftituta comparatio . Debent enim ma- 
gnitudines eflc ejufdem generis , ut una adulteram referri 
poflit (a). - j 

THEOREMA VI. ; 

■Si re(la linea circulum tangat , a centro autem ipftus circuli 
ad punftum contaftus refta ducatur , erit tangenti 
perpendicularis, 

50 Circulum AB CD tangat reda quadam KL in pun-iudii. 
do C . Ducatur autem a centro O ipfius circuli ad pundum *• 
contadus C reda OC . Dico , redam, fi ve radium OC re- p ' ,, ' 
da: tangenti KL ad perpendiculum incumbere. 

1 Dtmon - 

-(*) Lib.l. 1.3. 


Digitized by Google 



1 04 Elementorum 

Demonftratio. 

- ..... ' • « 

Etenim fi radius 0 C ad perpendiculum non «Cumbit re- 
dae KL , fit reda OG ipfi KL perpendicularis . Haec ergo 
erit minor reda OC (a) , quae perpendicularis non eft. Eft 
*• autem fegmentum OP ipfius OG aequale reda; OC (b) , ac 
T * m 'proinde tota CG major eft ipfa OC . Ergo reda OG firaul 
major , & minor exit reda OC , quo nihil abfurdius . Re- 
da igitur OG redae tangenti KL ad perpendiculum non in- 
cumbit, eandemque ob caufam nulla alia praeter redam OC; 
Itaque fi reda linea &c. quod erat oftendendum . * 

COROLLARIUM I. 

Circulum retiam tangens , in uno tantum punfto ipfam tangit . 

. 51. Si namque in pluribus fimul pundis redam tangeret; 
plures fimul redas ex eodem pundo, fcilicet centro tangen- 
tis circuli , in ipfam redam cadere poffent , eidem ad per- 

f iendiculum infiftentes, ut ex hoc theoremate liquido conftat; 
d autem aperte felfum eft (c) . Ergo circulus redam tan- 
gens , in uno tantum pundo ipfam tangit. 

COROLLARIUM II. 

Circulus circulum exterius tangens , in uno tantum puntlo 
' ipfum tangit. 

Euciid. 51 Etenim fi circulus AB exterius tangens circulum CD, 
p b 'ii. * n Paribus pundis ipfum tangeret , uterque in pluribus fi- 
mui pundis tangeret redam GH per pundum contadus F 
Ta^ui tradudam . Ergo , cum id repugrfit ( d ) , circulus AB cir- 
culum CD in uno tantum pundd tangit. 

CORO& 

(c) Lib.V.5.4#. 
fA §•!*• 


« tib.V.J.5?. 
W fio. 
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corollarium m. 

Si a centro circuli retiam tangentis ad ipfam tangentem retia 
ducatur , qua illi ad perpendiculum infiflat , cadet 
htqufmodi refta m pmfturn comatius. 

U Ut fi a centro O circuli ABD tangentis redam KL 
in pundo C ducatur ad iplara tangentem reda perpendicu- 
laris , cadet illa in pundum contadus C . Si namque fieri 
poteft , cadat hujufraodi reda extra pundum C , eaque fit 
reda OG . A centro autem O ad pundum contadus C du- *•* *• 
catur reda OC . H£ec igiiur erit tangenti KL perpendicu-: IIL 

laris (a) . Polita ell autem etiam reda OG eidem KL per- 
pendicularis . Ergo dua: reda: perpendiculares cadunt ab 
eodem pundo O in eandem redam KL . Id autem repu- 
gnat (b) . Ergo reda OG non eft perpendicularis tangen- 
ti KL . Eodem modo Oftendam , nullam redam cadere pof- 
le a pundo O in redam KL , quae fit ipfi KL perpendicu-. 
laris , quin cadat in pundum contadus C ; adeoque &c. 

THEOREMA' VU. ■ ■ 

Circulus circulum interius tangens , in uno tantummodo 
punfto ipfum tangit . 

Circulus DF intra circulum ABC politus , ipfum tan-*«iw. 
gat in C . Dico, hujufmodi contadum in uno pundo tan- i ib ‘ *• 
tummodofieri. • *' u 


Demonftratio . 

Si namque fieri poteft, circulus DE tangat circulum ABC 
in duobus fimul pundis C, F , fitque pundum H centrum rig.u. 
circuli ABC , & pundum G centrum circuli DE . Ducatur Tab,IL 
itaque per eorum centra H , G reda HC , qua; per unum 

• • . O , „ pun-; - 

(*) S.JO. (b) lib.V,§.4P. 
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piindum contagiis C incedat . Ad alterum vero punctum 
contadus F ducatur a centro G re&a ur, & a centro H 
reda HP. Cum igitur pundum G fii centrum circuli DE , 
du«e reds CG, GF , utpote illius radii , erunt aequales (a). 
Quamobrem addita utrique redaGH, ciuui duae HG, GF 
fimu! fumtae aquales reda: HC (o). Ed autem reda HF 
squalis reda: HC ; cum utraque lit radius circuli ABC. 
Ergo duae HG, GF redae quoque HF squales erunt ( c ) i 
ac proinde duo trianguli latera tertium squaount . Id au- 
tem repugnat (d) . Ergo contadus circulorum DE, ABC 
fieri nequit in duobus pundis C , F . Itaque circulus circum 
lum tangens &c, quod erat ofteudendum . 

THE O R E M A Viti. 

Si a centris duorum circulorum fefe exterius tangentium duia reti* 
ad punftum contaftus ducamur , erunt HU dux replet 
line a in direttum pofita. 

JS Duocirculi AB, CD fefe exterius tangant inpundoF. 
A centro autem K circuli AB ducatur ad pundum F reda 
KF, & a centro L circuli CD ad idem pundum reda LF • 
Dico, redas KF, FL effe in diredum pofitas. 

Demonflratio . * 

Duda per pundum F reda G H utrumque circulum in 
illo pundo tangente , utraque KF , Li‘ ilii ad p< . v.ru.u.u- 
rigjj.lum incumbet (e) j redusque iumnde ent «r- que an t ' Ais 
Ttb.u. KFG, LFG { f ) . Ergo duae KF, Ld crura Iu c ed- n po- 
■fit» , feu unam eandemque redam KL cou'itti«.-u ( g ) . 
Itaque /i a centris duorum circulorum &c. quoa erat often- 
dendum. 


C0R01- 


W l-to. («) Ibid.J.ll». (e) J. 5*. (g) Ibid. §. 4 ». 

(b) Syn.Alf § i<5. (d) Lib.V. {.<». (f J Iab.m.J.»|. 
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COROLLARIUM. 

» J 

Si duo circuli fc tangant exterius , reBa eorum centra conjungens 
per pmtftum contaftus tranfibit . 

$6 Ut fi duo centra K , L circulorum AB , CD fefe exte-*“ c, *± 
rius tangentium jungantur reda linea, hate tranfibit per pun- 
dum contadus F . Etenim fi fieri poteft , tranfeat extra il- 
lud pundum , fitque linea KOL . Cum igitur redas KF , 

LF duda a centris X , L ad pundum contadus F unam ean- T * b IL 
denique redam conftituant, reda erit utraque KL, XOL; 
ac proinde duas redae fpatium claudent , quQ nihil abfur- 
dius (i) . Ergo &c. 

THEOREMA IX, 

/ 

» •* 

Si duo circuli intus fefe tangant , reBa dufta per eorumcesUra 
tranfibit per punftum contaftus. 

57 Duo circuli AEB, DFB intus fefe tangant in pun-*“5 lid - 
do £ . Ducatur autem per eorum centra N , O reda NO , p. ii!' 
eaque in diredum producatur . Dico , futurum effc , ut 
tranfeat per pundum contadus B. 

Demonftratio. 

Tranfeat namque, fi fieri poteft, extra pundum B, ut 
reda NL , fitque pundum P centrum circuli AEB, & pun- 
dum N centrum circuli DFB . Ducantur autem radii PB , 

N B ad commune utriufque pundum B . Igitur cum pun- 
dum N fit centrum circuli DFB , red« NL, NB erunt 
«quales (b ) . Eadem ratione asquales erunt du«PM, PB ; *'£■ *• 
cum pundum P pofitum fit centrum circuli AEB . Addita Tliia ’ 
propterea communi PN , erit reda NM aqualis duabus 
NP, PB fimul fumtis ( c ) . Dux autem NP, PB majores 

O z funt 

(*) Lib.1V. f.J, (b) }.i*. (c) SjS.Alf . f .itf . 
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funt reliqua NB (a). Ergo reda quoque NM redam NB 
fuperabit (b) ; adeoque etiam redam NL, utpote quae re- 
da NB oftenfa eft aequalis . Pars igitur NM major erit fuo 
'toto NL, quo nihil abfurdius ( c ) . Reda igitur conjungens 
centra circulorum AEB , DFB extra pundum contadus B 
non cadit j adeoque fi duo circuli intus &c. quod erat often- 
dendum . 

THEOREMA X. 

Si retia circulum tangat s atque a puntlo contatlus retia intra 
circulum excitetur , qua tangenti ad perpendiculum mfi- 
fiat , erit in illa centrum ipfius circuli . 

58 Circulum ABCD tangat reda HK in pundo C . Ex 
grillo autem excitetur intra circulum reda CA ipfi HK ad 
f. 1,. perpendiculum infiftens. Dico, in reda perpendiculari CA 
efic centrum ipfius circuli ABCD . 

Demonftratio . 

1 Etenim i fi fieri poteft , centrum circuli ABCD extra re- 
dam perpendicularem CA reperiatur , fitque illud pun- 
dum L . Ab ipfo itaque cadat in pundum contadus C re- 
da LC. Haec ad perpendiculum incumbet redae tangenti 
*• HK (d ) . Eidem autem reds ad idem pundum C perpen- 
Tab “^diculariter infiilit reda C A ex hypothefi . Ergo duas CA , 
CL funt fimul perpendiculares eidem redae H K . Hoc au- 
tem repugnat (e) . Ergo pundum L non eft centrum cir- 
culi ABCD . Eodem modo demonftrabitur , nullum pun- 
dum extra redam perpendicularem C A efie centrum circu- 
li ABCD . Ergo hujufcnodi centrum in ipla perpendiculari 
' CA reperitur . Itaque fi reda circulum tangat &c. quod erat 
oftendendum. 


THEO- 
NI Lib V.|.(9. (b) Sjn.Alg. $.»«*< (c) Ibi4-S *J 7 * (4) |S°- (e) 
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THEOREMA XI. 

* v 

In circulo aquales refla linea aquilifer a centro dijlanti 
& qua aquali ter a centro diflant , funt aquales , 

L 

5P In circulo ACDB du* habeantur rea* inter fe aaqua- 
les AB, CD. Dico , illas «qualiter diftare a centro E lplius p . * 
circuli . 


Demonftratio . 

Ducantur a centro E ad ipfos reaas AB , CD rea* per- 
pendiculares EF, EG, atque ab eodem centro ad extrema 
earundem punaa radii EA, EB , EC , ED . Rea* igitur 
A B , C D bifariam divif* erunt a reais perpendicularibus 
EF, EG (a_) . Quamobrem, cum du* AB , CD polit* fine 
aequales, earum quoque medietates FB , GD aquales e- 
runt ( b ) . Rurfus cum du* AB , CD fint aquales , ficuti 
etiam du* EB, ED , necnon du* EA , EC ( c ) , angulus 
ABE angulo EDC aqualis erit (d) . Oftenfum cft autem, 
duo latera FB, GD triangulorum FBE, GDE effe aequalia; 
ficuti etiam duo EB, ED. Ergo bafes quoque ipforum trian- 
gulorum FE, EG erunt aequales (e); atque adeo rc 3 * AB, 

CD aqualiter diftant a centro E ipfius circuli ( f). 

IL 

60 Vieiflim vero re&* AB , C D ex aquo diftent a cen-End^ 
tro E circuli ACDB, adeoque rc&* perpendiculares FE, EG ‘bid. 
fmt inter fe aquales . Dico , aequales quoque ede inter fe 
re&as AB, CD. 

Demon- 

(a) |.|». (c) J re. («) Ibid.J-71. 

tb}UbJ.$.X2«. . (d) iib.V.S.I*. 
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Demonftratio . 

Cum enim reda FE , EG ad perpendiculum ex hypothefi 
incumbant redis AB , CD , anguli EFB , EGD erunt re- 
di (a) ; duoque propterea triangula EFB , EGU erunt re- 
dangula ( b ; . Igitnr quadratum hypotenufa E B aquale 
erit quadratis laterum EF , FB , ficuti etiam quadratum hy- 
potenufa ED quadratis laterum EG, GD(c). Sunt autem 
quadrata laterum EB, ED inter fe aqualia (d) , ob aequa- 
litatem fcilicet redarum EB, ED (e). Ergo duo itidem 
quadrata laterum EF , FB fimul fumta aequalia erunt qua- 
dratis laterum EG , GD fimul pariter fumtis ( f) . ^qua- 
lia autem funt quadrata redarum aqualium EF , EG (g/. 
Ergo, his fublatis, quadratum lateris FB quadrato Uteris GD 
aquale erit ( h ) ; atque adeo etiam ipfa latera FB , GD 
erunt aequalia (i) . Eodem modo demonftrabitur , aqualia 
effc etiam fegmenta AF , CG . Igitur tota AB toti CD a- 
qualis erit ( h ) . In circulo itaque &c. quod erat oltendcn- 
dum. 


SCBOLIOTi. 

di Cum reda perpendiculares EF , EG bifariam divi- 
dant redas AB , CD (1), fi fegmenta FB , GD aqualia 
funt inter fc, etiam tota AB totam CD aquabit (m;. 

COROLLARIUM. 


Hcff* in circulo aqualiter ab illius centro difiantes aqualibus arcu- 
bus fubttnduntur ; & qua aqualibus arcubus fubten- 
duntur , aqualiter ab illius centro diflant . 


6x Ut fi in circulo ACDB reda AB, CD aqualiter 

ab illius centro E diftantes fuerint , arcus AB , CD, 

quibus 

(g) Lib.l. (M ttb.I §‘«*7. 

(h) Syn.Aig. (Dl lf- 


(i) Lib.lII.§.ij. 
(b) Lib v |.U. 
(e) L 1 b.VI S. 37 . 


(d) llb l.J.t*7. 

(4 § i». 

(f) Syo.*lg.S Ut. 
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quibus illae fubtenduntur , erunt aequales ; & viciflim fi f . 
arcus hujufmodi fuerint aequales, chordae AB, CD aequa- Taba', 
liter a centro E diftabunt . Etenim fi reds AB , CD a 
centro E aequaliter diftant , aequales erunt inter fe (a). 

Ergo arcus quoque AB , CD erunt squales ( b ) . Vi- 
ciflim fi arcus AB , CD funt squales, squales itidem 
erunt reds AB, CD (c)j ac proinde aequaliter diftabunt 
a centro E circuli (d). 

THEOREMA XIL 

In circulo retta, qu * per centrum tranfit , ejl omnium re ft arum , 
qua in ipfo circulo duci poffunt , maxima . .Aliarum 
vero, qu* propinquior efl centro, remotio- 
re major eft. 

In J circulo AFC plures habeantur reds AC, DE, FG,iaci;a 
quarum AC per centrum B ipfius circuli tranfeat. 

I. 

63 Dico primo, redam AC effc omnipm maximam; 

Demonftratio. 

Ex centro B ipfius circuli ducantur ad extrema punda 
D, E reds DE, radii BD , BE , conftituaturque trian- . 
gulum DBE . Manifeftura eft, redas BA, BD, BC, BETabm.’ 
effe inter fe aequales ( e ) ; cum fint radii ejufdcm circu- 
li . Igitur tota AC aequalis -erit duabus BD , BE - Sunt 
autem dus BD, BE fimul fumts majores reliqua DE (f). 

Ergo reda quoque AC redam DE fuperabit (g) . Eadem 
ratione oftendam , redam AC majorem effc reda FG , 
iifque omnibus , qus in ipfo circulo AFC reperiri pof- 
funt; adeoque &c. 

II. 


§■<«• (c) |.J7. (*) S-I8. (g) S/n.Atfi. 

§•!«• W$-St. (0 Ub.V.§.«# 
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64 Dico fecundo, redam DE propinquiorem centro B 
majorem effc reda FG, quas ab ipfo centro cft remotior. 

Demonftratio, 

Ducantur a centro B ad extrema punda redas FG ra- 
dii BF , BG , ut proinde conftitutum habeatur triangu- 
lum FBG . Duo itaque latera BF, BG trianguli FBG ae- 
qualia eruut lateribus BD , BE trianguli DBE (aj; cum 
omnia fint radii ejufdem circuli . Conftat autem , angu- 
lum DBE majorem cfle angulo FBG (b). Ergo bafis quo- 
que DE major erit bafc FG ( c ) . Reda igitur in circu- 
lo , quae proximior eft illius centro, remotiore majoreft; 
adeoque in circulo reda &c. quod erat oftendendura. 

COROLLARIUM L 

Diameter circuli ejl omnium retiarum , qua in ipfo 
circulo duci pojfunt , maxima.' • 

6<J Ex omnibus namque redis , quas in circulo confti- 
tui poliunt , fola diameter hujufmodi eft , ut per circuli 
centrum tranfeat (d). 

COROLLARIUM II. 

Omnium chordarum maxima ejl diameter i 

66 Quandoquidem ex omnibus chordis fola diameter per 
' circuli centrum tranht > cum omnis reda , quae per cen; 
truin tranht, fit circuli diameter (c). 


COROL- 

(a) §.10. (b) Syn.Alg.J t17. (e) tib.V. |.»j. (d) 5 - 7 - (e) Ibid. 
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COROLLARIUM IIL 

Maxima retiarum , qua in circulo conflit ui poffunt , 
per illius centrum tranfit. 

6j Etenim, fi fecus , diameter circuli non eflec omnium 
maxima . Quippe altera^refta haberetur in circulo, di ver- 
ia ab ipfius diametro , & fimul major diametro. 

THEOREMA XIII. 

(bgrda majoris arcus circuli major eft chorda arcus minoris , 

• & vicifpm minor chorda minorem , quam major , 

arcum fubtendif . 


I. 

68 In circulo AFC. duo fpedentur arcus DOE, BOG, K . 
fitque arcus DOE major arcu FOG. Dico, chordam DEt*&i£ 
macoris arcus majorem efie chorda FQ arcus miogris. 


Demonftratio . 

A centro B ipfius circuli ducantur ad excrema punda 
chordarum, adeoque etiam arcuum, radii BD, BF, BG, 
BE . Cum igitur arcus DOE major fit arcu FOG , angu- 
lus quoque DBE angulum FBG fuperabit ( a ) . Sunt au- 
tem latera DB , FB aequalia inter ie , quemadmodum 
etiam latera BG, BE (b). Igitur bafis DE trianguli DBE 
major erit bafe FG trianguli FBG (c) j adeoque &c. 


I 


II. 

6p Vicifiim vero chorda DE major fit chorda FG . Dico 

P arcum 

« I u. (*) l-t®. (J) . 


\ 
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arcum quoque DOE chord* DE majorem effe arcu FOG 
chordae FG. ■ - . ' - 

• ’ Demonftratio . 

• . • . 

Du&is radiis DB, FB , GB ; EB , ut fupra , conftitu- 
tifque propterea triangulis DB£ , FBG , cum duo latera 
DB , FB aequalia fint inter fe , ficuti etiam duo GB,' 
EB (a) , & bafis DE major Iit cx hypothefi bafe FG , 
angulus quoque DBE major erit angulo FBG, qui aequa- 
libus lateribus continentur (b), Eft autem arcus DOE ad 
arcum FOG, ut angulus DBE ad angulum FBG (c). Er- 
go arcus quoque DOE major erit arcu FOG(d). Igitur 
chorda majoris arcus circuli &c. quod erat oftendendum . 

COROLL^tRIVM. 

Circuli chorda , quo magis a centro difiat , eo minorem 
„ . 5 '‘ arvum fubtendit. . 

7*5- Enimvero , quo magis chorda a circuli centro diftat, 
eo minor eft (c) . Ergo , quo magis a centro diftat , mi- 
norem arcum per hoc theorema fubtendit. 

THEOREMA XIV. 

1 i t t < 

Jn eodem circulo angulus ad centrum duplus efl anguli ad peri • 
pberiam , fi uterque eidem arcui inftjlat . 

Euciid. -« 71 Tripliciter fieri poteft , ut angulus ad peripheriam 
arcui infiftat , cui angulus ad centrum incumbit. 

Trimus cafus. 

rit j. Efto itaque primo in circulo ABC ad fpfius centrum D 
Tib.m. a ngulus BDC; ad peripheriam vero angulus BAC, eidem 
. : - . infi- 

(»)§»0. (b) tib.V- §.#$. . {c} {.17. (d) tiU. § 45 - (e) 5 *4. 
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infiftentcs arcui BLC . Dico , angulum BDC duplum eflfe 
anguli BAC. 

Demonftratio . 

Ducatur ab anguli BAC apice A per centrum D reda 
AL . Cum igitur duo radii DB, DA fint aequales (a ), 
triangulum BD A erit ifofcelcs ( b ) . Anguli ergo DAB, 
DBA , qui funt ad bafim AB , erunt aequales (c) . Eft au- 
tem angulus externus BDL aqualis duobusanternis oppofi- 
tis DAB , DBA (d) . Ergo, fi duo DAB, DBA aequales 
funt inter fe , angulus BDL erit duplus utriufque. Eft igi- 
'ur angulus BDL duplus anguli BAL . Eodem modo often- 
dam , angulum quoque L D C duplum effe anguli DAC. 
Igitur totus BDC duplus eft totius BAC (e); adeoque &c. 

Secundus cafus , 

; 

Angulus ad centrum fit BDC , & angulus ad peripheriam 
fit BZC . Dico, angulum BDC duplum effe anguli BZC. 

Demonftratio . . > 

Angulus BDC aequalis eft duobus internis oppofitisDZC, 

DCZ (f) . Hi autem duo anguli aequales funt inter fe (g ) ; .. 

cum duo latera DZ , DC fint aqualia (h). Ergo angulus 
BDC duplus erit anguli BZC. 

Tertius cafus 

Angulus ad centrum fit BEC in circulo GBD , & angu- ***•«. 
Ius ad peripheriam fit BDC . Dico, angulum BEC duplum 
effe anguli BDC. 


P i Demoti' 

(a) 5.10. (e) lbid. §.<o. (e) lib.I. J.144. ■ (g) lbid. §.«e. 

tb) JLib.V $.jj. (d) lbid. i i o. tf) iib.Y-S$o. 0)1 {.». 
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Demonjbratio . 

Du&a enim a pun&o D per centrum circuli E re&aDG, 
angulus GEC duplus eft anguli GDC, quemadmodum etiam 
angulus GEB anguli GDB , ut ex fecundo cafu eft manife- 
ftum. Sublatis ergo angulis GEB, GDB, erit reliquusBEC 
duplus reliqui BIX! (a} . In eodem itaque circulo &c. quod 
erat oftendendum. 

COROLLARIUM 1. 

Menfura anguli ad peripheriam efl medietas arcus , cui infiflit . 

• 72. Sic menfura anguli B AC ad peripheriam politi , eft 

S ,. medietas arcus BLC , cui infiftit . Etenim totus arcus BLC 
ULeft menfura anguli ad centrum BDC (b). Cum ergo angu- 
lus ad peripheriam BAC iit medietas anguli BDC , nonnifi 
medietas arcus BLC angulum ipfum BAC metietur. 


COROLLARIUM II. 


Omnes anguli , qui in eadem , vel aquali circuli portione COnfi- 
ftunt , inter fe funt aquales. 


*«ciid. 73 Anguli nimirum BAC j BZC, qui in eadem circuli 
lib - *• portione confiftunt BAC, funt inter fe squales. Etenim fin- 
rigV j. guli funt medietas ejufdem anguli BDC ad centrum politi , 
Tab.m -eidemque arcui infiftentis BLC . Idipfum dicito de iis, qui 
in squalibus circuli portionibus reperiuntur. 


COROLLARIUM 111. 

Omnes anguli ad peripheriam pofiti , qui aqualibus ejufdem peri - 
pheria artubus infifiunt , inter fe funt aquales . 


74 Videlicet fi portio FHL circuli BFL aequalis fuerit 

portio* 


(*) tib i. 5.141. (b)|.x . 
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portioni DBM ejufdem circuli , anguli FHL , DBM in illis 
portionibus contenti , erunt inter fe aequales . Si namquc-raboii! 
arcus FHL , DBM aequales funt inter fe , aquales quoque 
erunt arcus FBL , DHM (a), quibus anguli ipfi infidunt . 

Ergo ipfi itidem anguli FHL, DBM erunt inter fe aqua' 
les ( b; . 

THEOREMA XV. 

’» Angulus in femicireulo confiflcns rettus efl : qui in portione majori , 
acutus i & qui in minori , major eft reflo . Ficijjim illa por- 
tio circuli efl femicirculus , qua retium continet angulum : 
major femicireulo , qua acutum } minor vero femi- 
circulo, qua obtufum angulum comprehendit . 


I. 

75 In femicireulo BAD confidat angulus BAD . Dico , 

angulum BAD efTe re&um. p ‘ ,' x f’ 

Demon fbr Atio . 

Ab anguli apice A ducatur per centrum C re&a ACE : 
Manifeftum eft, angulum BAC efle medietatem anguli BCE, 

& angulum CAD medietatem anguli ECD (c) , ut proin-n#. *. 
dc totus angulus BAD medietas fit duorum BCE, DCE. T *°' ,n - 
Duo autem anguli BCE, DCE valent duos re&os (d). Er- 
go angulus BAD unum re&um aequabit , feu erit re&us ; 
Angulus itaque in femicireulo &c. 

II. 

* - « ** 

7 6 In portione BAC circuli BCA, quae fit major femicir- F!g f 
culo BAZ , confidat angulus BZC . Dico, ipfum ede acu-Tab.m! 
tum. 


Demon ; 

(«) Syv.Alg. }.,««. (b) I-74, (c) J.71. (d) Ub.m. „ 
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Demonfiratio . 

• A centro D ad extremum pundura C ducatur reda DC. 
Cum igitur angulus BDC fimul cum angulo CDZ confti- 
tuat fummam duorum redorum (a), angulus BDC minor 
erit duobus redis . Eli autem angulus BZC medietas anguli 
BDC (b). Ergo angulus BZC erit minor redo, nempe acu- 
tus i adcoqne &c. 

III. 

rif 77 * n P or ^ onc ACD circuli AOD, quae fit minor femi- 
T»Vci circulo FAD, confidat angulus ACD. Dico, angulum ipfum 
ede obtufum. 


Demonfiratio . 

Ducatur ab ipfius anguli apice C per centrum E reda CO, 
junganturque extrema A , D cum centro E redis AE, DE , 

2 uac producatur direde in F . Cum igitur duo anguli FEO, 
>ED valeant duos re&os (c) , duo A EO, OED duobus 
redis majores erunt <. Eft autem angulus ACE medietas an- 
guli AEO, & angulus DCE medietas anguli DEO , adeo- 
que totus angulus ACD medietas duorum AEO, DEO(d). 
Ergo angulus ACD major erit redo , nempe erit obtu- 
fus . Igitur &c. 

IV. 


78 Viciffim angulus BAD fit redus . Dico , portionem 
y !f . BAD circuli ABED , quae angulum ipfum comprehendit , 
T»b.iu.cffe femicirculum. 


Demon - 

« (b) i. 71 . (c) Iib.ni.Mo. (d) 5 7». 

✓ 


/ 
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'Demonjhatio. 

Si namque portio BAD femicirculus non eft, eritlegmen- 
tum majus, vel minus femicircuJo. Non eft autem Tegmen- 
tum majus; quia tunc angulus BAD effec acutus , ut pa- 
tet ex fecunda parte hujus . Neque eft Tegmentum minus ; 
quia tunc angulus BAD cflet obtuTus , ut liquet ex tertia , 
quod eft contra hypothcfim . Ergo portio BAD eft Terai- 
circulus. 

V. 

79 Eodem mododemonftrabitur, portionem B AC circuli 
ABCZ , quas angulum acutum BZC continet , effe majorem % *• 
fcmicirculo . Portionem quoque A CD circuli A OD, quarum.' 
obtuTum angulum ACD comprehendit , a Tcmicirculo de- 
ficere . Itaque angulus in Temicirculo &c. quod erat oftea- 
dendujn. 

COHOLL^lRIVM. 

“ 8o Ungulus In portione circuli eonfiflens eo major efl ; quo mi - 
nor efl ipfa portio ; & eo minor , quo ipfa portio efl major . Vi- 
ciflim portio circuli major efl , quo minorem t & eo minor , quo 
majorem angulum comprehendit , . - 

.' ** • 

THEOREMA XVI. 

• i 

Chorda parallela aquales circuli arcus intercipiunt; * 

8i In circulo FLMG flnt duas chordae parallel* HK,k». * 
LM , arcus intercipientes HL, MK , Dico, arcus hujuTrao' T *° JU - 
di HL, MK clle inter Te «quales . 


Demon- 
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Demonftratio. 

Ducantur a centro B circuli ad illarum chordarum extre- 
ma radii BH» BL, BM, BK, junganturquc extrema H, M 
redaHM. Manifeftum eft, angulum HBL duplum effe 
anguli HML , & angulum MBK duplum cfle anguli 
MHK (a) . Sunt autem anguli HML , MHK inter le ae- 
quales (b); cum fint alterni , produdi a reda HM inciden- 
te in parallelas HK,LM. Ergo anguli quoque HBL, MBK, 
erunt inter fe aequales (c); cumque fint ad centrum , arcus 
fimiliter HL , MK , quibus iqfiftunt , erunt inter fe aequa- 
les ( d) . Itaque chordae parallela &c. quod erat oftenden- 
dum . 

THEOREMA XV1L 

Omnis quodrilatcri circulo inferipti duo quictmque anguli 
cx adverfo pofiti valent duos rtUos. 


Euciid. Circulo AOD inferiptum habeatur quadrilatcrum 
nb. j. ABDC. Dico, 'duos ipfius angulos cxadvcrfojpofitosACD, 
t- **• ABD, quemadmodum etiam duos BAC,CDBumul fumtos, 
fummam duorum redorum conficere, 

Demonftratio. 


Dudis a centro E circuli ad apices angulorum A , C , D 
i». radiis EA, EC, ED,produdoque in diredum radio CE in O, 
w n^ngulus-ABD erit medietas anguli AED, & angulus ACD 
erit medietas duorum AEO, DEO (e), ut proinde duo an- 
, , ,guli ABD, ACD medietas fint eorum, quicircapundumE 
fieri poliunt. Anguli autem, qui fieri ponunt circa pundum 
E valent quatuor redos (f). Ergo anguli AQD, ACD duo- 
bus redis aquales erunt . Rurfus quatuor anguli quadrila- 

teri 


(•) $- 71 . (c) Lib.tS.1t7. (e) 5.71. 

lb) Lib IV.f.tj. (d) S »7- (f) Lib.m.5-+^ 
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teri , fi ipfi fimul fumantur , fummam quatuor redorum 
conficiunt (i) . Ergo fi duo anguli ABD , ACD quadrilate- 
ri ABDC aquales funt duobus redis , reliqui itidem duo 
BAC, CDB duobus redis aequales erunt. Omnis igitur qua- 
drilateri &c. quod erat oltcndcndum. 

THEOREMA XVIII. 

Si retta linea circulum 'tangat , & a puntto contattus retta intra 

circulum ducatur , erunt anguli in puntto contattus produtti , 
aquales iis , qui in alternis ipfius circuli portionibus 
conftflunt. 

8 1 Reda linea EF tangat circulum BGD in pundo B, aEuciii. 
quo intra ipfum circulum reda ducatur . 

Trimus cafus . 

Et quidem primo tranfeat hujufmodireda per centrum X 
ipfius circuli , fitque reda BA . In Tegmentis autem circuli 
habeantur anguli BGA, BDA . Dico , angulum EBA pro-/ 4 f^; 
dudum in pundo contadus B a reda tangente EF fimul 
cum reda B A intra circulum duda , aequalem efle angulo 
BDA, & angulum FBA angulo BGA, qui in alternis ipfius 
circuli portionibus confiftunt. 

Demonftratio . 

Cum enim reda BA tranfeat per centrum X circuli , at- 
@ que in pundum contadus B incidat , ad perpendiculum re- 
da: tangenti EF incumbit ( b ) ; redique proinde erunt an- 
guli EBA , FBA (c ) . Redi autem funt etiam anguli BGA , 

BDA , utpote in femicirculo con fi flentes (d) . Ergo angu- 
lus EBA aqualis erit angulo BDA , & angulus FBA angu- 
lo BGA ce;. 

Q Secun- 

(*) Lib.VI.J.I*. (*)§.{ o. (c) Lib (d) f 7 J. (e) Lib.«I.§.J7- 
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Secundus cafus. 

Cadat modo reda a pun&o contadus B intra circulum 
duda extra illius centrum X , eaque fit reda BD . In por- 
tione autem BCD fiat angulus BCD , & in portione majo- 
ri BGD fiat angulus BGD. Dico, angulum FBD angulo 
BGD , & angulum EBD angulo BCD efie «quakm. 

Dcmonftratio. 

Ducatur a pundo contadus B per centrum X reda BA , 
& jungantur punda A, D reda AD j fitque proinde inferi- 
ptum circulo BGD quadrilatcrum BADC . Cum igitur an- 
gulus BDA in femictrculo confiftat, redus erit (a) . Quano- 
obrem reliqui duo anguli DBA , BAD trianguli ABD fum- 
mam conficient unius redi (.b ) . Redus autem eft angulus 
FBA ( c ) . Ergo duo anguli DBA , BAD angulo FBA ae- 
quales erunt . Sublato idcirco communi angulo DBA , erit 
reliquus BAD reliquo FBD aequalis ( d ) . Eft autem angu- 
lus BGD aequalis angulo BAD (e) j cum ambo in eadem 
circuli portione confiftant . Ergo angulus quoque BGD an- 
gulum FBD aequabit ( f ) . Rurfus cum duo anguli BCD , 
BGD quadrilateri BGDC valeant duos redos (g), duobus 
EBD , FBD, qui itidem valent duos redos ( h ) , «quales 
erunt (i). Oftenfum eft autem, angulum FBD «qualem effc 
angulo BGD . Ergo reliquus EBD reliquo BCD erit «qua- 
lis (1;) . Itaque fi reda linea circulum tangat &c. quod erat 
oftendendum . 


COROL- 


M 1.7 1. 

(b) LiW.V.S-47- 
te) J.jo. 


(d) Syn.Atg.§.i«. 

(e) J-7J. 

(f) Sya.A 


(g) I *»• 

(h) Lib.m. J.f*. 
(i) Sy».Alg §.x«I. 


(k) lbid.§,»««. 
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COROLLARIUM I. 


113 


Si dux refta linea ab eodem punfto dufta circulum tangant , 

& punfta contaftns refta jungantur , anguli in punftis 
contaftns produft. e unt aquales . 

84 Ut fi a pundo D ducantur duas red<e DE , DF cir- 
culum ABC tangentes in duobus pundis A, C, iplaquepun- 
da A, C jungantur reda AC, anguli DAC, DCA erunt ae- 
quales, quemadmodum etiam anguli EAC, FCA . Etenimjf'*”* 
uterque angulus DAC, DCA aequalis eft angulo ABC in al- 
terna circuli portione conllituto per hoc theorema . Ergo ipfi 
anguli DAC, DCA erunt inter fe aequales (a). Rurfuscura 
tam duo DAC, EAC, quam duo DCA, FCA valeant duos 
redos (b) , erunt duo DAC, EAC duobus DCA, FCA ae- 
quales (c) . Sublatis ergo ecqualibus DAC, DCA, reliquus 
EAC reliquo FCA aqualis erit (d ) ; adeoque &c. 

COROLLARIUM II. 

Dux retia circulum tangentes , fi ab eodem punfto du- 
ftx fuerint , erunt inter fe aquales . 

83 Nimirum dua: DA, DC duda; ab eodem pundo D 
circulumque ABC tangentes in pundis A , C, erunt inter fe 
aquales . Etenim duda per punda contadus reda AC, an-^^J- 
guli DAC, DCA erunt aequales ( e ) . Ergo latera quoque 
DA , DC trianguli DAC erunt inter fe aequalia (f); ac pro- 
inde &c. 


a x THEO- 


(«) Svn.Alg. (c) Sy*. Alg. 

(b; Libjn.M*. (4) lbi4 S.aU. 


(e) *•«♦. 

(f ) iib.V. J.«j. 
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THEOREMA XIX. 


Si in circulo punftum aliquod accipiatur a centro circuli deverfum, |j? 

& ab eo quamplures rcBa in peripberiatn ducantur , illa erit 
omnium maxima. , qua per circuli centrum tranfit : mi- 
nima illius complementum . ^Aliarum vero proxi- 
mior maxima remotiore major, erit . Dua 
porro dumtaxat inter fe aquales 
ab illo punfto in peripheriam 
cadere pojfiint . 

Eudid * n c ‘ rcu ^° ACGH pundum F accipiatur diverfum a cen- 
iib. j. tro E ipfius circuli. Ab illo autem ducantur ad peripheriam 
?• 7- circuli quamplures redae lineae FA, FB, FC , FG , quarum 
FA per centrum E ipfius circuli tranfeat, eaquedirede pro- 
ducatur in D. 

I. 

8 6 Dico primo , redam FA per circuli centrum E tranf- 
cuntem , effc omnium aliarum maximam. 

r Demonfiratio . 

Jundis plindis E, B radio EB, cum duae EA, EB fint ae- 
quales ( a ) , utpote radii cjufdera circuli , addita commu- 
pig i*, ni EF, erunt duae BE , EF redae AF aequales ( b) . Duae 
Tab.m.autem BE, EF majores fune reda BF (c). Ergo reda quo- 
que AF redam BF fuperabit (d). Eodem modo oftendam, 
redam AF majorem efle reda CF , iifque omnibus , "quae a 
pundo F in circuli peripheriam AGH cadere poliunt . Eli 
itaque reda FA harum omnium maxima . 


II. 

(i) J.IO. (b) Syn.Alg. §.z« j. («) (<0 Sjm.AIg. 
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ii. 

87 Dico fecundo , complementum FD maximas FA effe 
omnium minimam . 


Demonflratio. 

A centro E ad pundum G ducatur radius EG . Cum igi- 
tur dua; EF, FG majores linr reliqua EG (a.) , fitque reda 
EG redae ED xqualis (o), dux EF, FG reda quoque ED 
majores erunt ( c ) Sublata propterea communi EF , erit 
reliqua FG major reliqua FD (d). Idipfum eodem modo 
de ceteris FC , FB demonftrabitur . Reda igitur FD eft 
omnium minima. 


III. 

88 Dico tertio , redam FB proximiorem maximae F A 
majorem effe remotiore FC . 

Demonflratio , 

Ducatur radius EC. Itaque cum duae EB, EC fint aequa- 
les ( e ) , & reda EF fit communis utrique triangulo BEF, 
CEF, duo triangula BEF, CEF habebunt duolatera duobus 
lateribus aequalia, alterum alteri . Eft autem angulus BEF 
major angulo CEF (f) . Ergo bafis quoque BF bafeCF ma- 
jor erit (g). Eadem ratione reda CF major erit reda GF , 
atque ita de ceteris. 

IV. 

89 Dico quarto , binas tantum redas inter fe «quales a 
pundo F in peripheriam cadere polle. 

Demon- 


(*) Lib.V. §.<p. 
(b) §.10. 


(c) Srn.Alg. §.i4*' (e) § to. 

(d) Ibid.J.itj. (f) Sin.Alg.f aj7. Q Lib.V.Jj*. 
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Demonjlratio . 

Sumatur arcus DH aqualis arcui DG, & ducantur redas 
EG , EH . Cum ergo arcus GD , DH flnt aquales , aqua- 
les itidem erunt anguli DEH, G£D(a^. -/Equalia funt au- 
tem etiam duo latera EG, EH triangulorum GEF,FEH(b), 
& latus EF eft utrique triangulo commune. Ergo bafes quo- 
que GF , FH asquales erunt (c). Dua itaque aquales re- 
da cadere poffunt a pundo F in peripheriam AGH. Quod 
autem tantum dua, ex eo offenditur , quod tertia linea ef- 
fet vel proximior maxima FA , vel ab ea remotior , quam 
fint dua FG , FH , ut patet . Ergo effet major , vel minor 
ipfis FG, FH, ut ex §.88. eft manifeftum. Dua igitur tan- 
tummodo inter fc aquales a pundo F in peripheriam duci 
queunt . Si ergo in circulo pundum &c. quod erat often- 
dendum . 


COROLLA R1VM 1 . 

Tunftum in area circuli , a quo tres retine aquales in periphe- 
riam cadunt , eft centrum ipftus circuli. 

po Ut fi tres reda EB , EC , EG fuerint inter fe aqua- 
xodid. les , pundum E erit centrum circuli AGH . Neque enim 
ut. t. a pundo , quod non fit centrum circuli, tres reda inter fc 
*' *• asquales in illius peripheriam cadere poffunt (d). 

CQR0LLAR1VM U. 

Si m circulo dua reda aquales fefc mutuo bifariam dividant , 
pundum fetlionis erit centrum illius circuli. 

pi Hoc enim ipfo tres reda inter fe aquales ab illo pun- 
do in ipfius circuli peripheriam cadunt. 

THEO- 

M 1*7. (c) Lib V. J- 7 J. (d) S.»>. 
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THEOREMA XX. 


Si extra circulum punffura aliquod fumatur , a quo in ipfum circu- 
tum plures re£la aucantur , earum , qua in concavam ipfius cir- 
culi per iphenam cadunt , maxima eft , qua per centrum tranfit ; 
aliarum vero proximior maxima remotiore major eft . ut 
earum , qua in convexam cadunt peripheriam , minima 
eft illa , qua inter datum punitum , & circuli diame- 
trum direffe jacet ; aliarum vero, qua eft minima 
proximior remotiore minor eft . Dua poftremo 
dumtaxat inter fe aquales ab illo punito 
tn ipfum circulum cadere pojfunt . 


. Extra circulum ZDN fumatur pundum A , a quo u 
ipfum circulum quamplurcs reda: ducantur AD. AX, AZ 
ex quibus reda AZ per ipfius circuli centrum P tranfeat . 


in 


EndU. 

lib. i. 

*• *• 


I. 

vamiS? rea i arum AD > Az > AK, qua: in conca- Fig lt 
vain ipfius circuli peripheriam cadunt, maximam efie redam™ 1 *. 
AZ, quae per centrum P tranfit. 

Demonflratio . 

Ducatur ad pundum K radius PK . Du* itaqu* PK 
mter W S J*2' Qy amobr em addita utrique' 

7 A /kt 'T? Unt dUX f A f,mul fumt£E «quales reda: 

ZA (b). Dua: autem KP, PA majores funt reda KAf c) 

Ergo reda quoque ZA iplaro KA fuperabit (d) fiodra 
modo demonftrabitur , redam AZ majorem effe reda AD* 
nfque omnibus, qu* m concavam ipfius circuli peripheriam 
cadere poliunt . Eft ergo reda AZ omnium maxima. 


(•)|.i«. (k) (c) Lib.V. J.Sj. 


IL 

(«0 sra. AIJ.JU+. 
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Elementorum 

II. 


P_j Dico fecundo, redam AK proximiorem maximae A Z 
majorem effe remotiore AD . 

Demonftratio . 

Dudo radio PD, cum duae PK, PD fint aequales (a), & 
reda PA Communis utrique triangulo KPA, DPA, duo ipfa 
triangula duo latera duobus lateribus «qualia habebunt, al- 
terum alteri. Eft autem angulus KPA major angulo DPA (b); 
Ergo bafis quoque KA baieDA major erit (c), 

III. 

P4 Dico tertio, redarum AC, AO, AX, quae cadunt in 
convexam peripheriam , minimam effe redam AC , quae di- 
rede jacet inter datum pundum A, & diametrum CZ. 

Demonftratio . 

; i 

Dudo radio PO , duaePO,OA majorescruntreda PA (d). 
Duae autem PO, PC l'unt inter fe «quales (c) . Ergo illis 
fublatis, reliqua OA major erit reiiqua CA ( f). Eodem mo- 
do offendam, redam AA luperare caodem CA . Eft itaque 
reda CA omnium minima. 

IV. 

P5 Dico quarto , redam O A proximiorem minimae C A 
minorem effe remotiore XA . 

Demonftratio . 

A centro P ad pundum X ducatur radius PX . Evidens 

eft, 

(*)§ io.(b)Syn.Alg §.i$7-(e)nib.V. $.9j.(d)Lib.V.§.«fl. (e) $•««>• (0 s yfl Alg.§.i 69 . 
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eft, duo latera PX , XA trianguli PXA majora effc duobu s 
lateribus PO, OA trianguli POA (a). Duo autem PX, PO 
funt «qualia (b) . Ergo illis fublatis, reliquum X A majas 
erit reliquo O A (c).- 

V. 

<X> Poftrerao dico , duas tantum inter (e aequales a pun- 
cto A in circulum ipfum XZN cadere poffe. 

Demonftratio. 

Sumatur arcus CN «qualis arcui CO , & ducatur radius 
P N , necnon reda N A . Quoniam igitur arcus CN, CO 
funtxquales, «quales itidem eruat anguli NPC,CPO(d / ). 

Sunt autem aqualia etiam latera PO, PN (c) , & latus PA 
eft commune utrique triangulo APO, APN. Ergo balis quo- 
que NA bafi AO «qualis erit ( f). Eodem modo offendam, 
duas redas «quales cadere polfe ab eodem pundo A in con- 
cavam ejuidem circuli peripheriam . Quod autem nonnifi 
dux hujufmodi redx effe poflint , patet ex iis , qux modo 
demonftraviraus . Etenim altera reda cadens in convexam 
peripheriam , vel effet proximior minirax CA , & ideo mi- 
nor , quam dux datx ; vel ab ea remotior , & ideo major 
illis . Similiter altera reda in concavam cadens peripheriam, 
vel effet proximior maximxAZ, quam ilia fint, & ideo ef- 
fet illis major ; vel effet ab ea remotior , & fic ab illis dua- 
bus deficeret . Itaque dux tantum inter fc «quales cadere 
poffunt a pundo A in ipfum circulum XZN i ac proinde fi 
extra circulum &c. quod erat offendendum. 

THEOREMA XXL 
Radius circuli fextam peripherice partem fubtendit. 

P7 Reda FH in circulo DHM fit «qualis radio AH ejuf-^ j?- 

R dem 

{») Lib.v. §.74. (b) §.!•. (c) Syn Alg. (d) J *7._(e) tib.V § 7 *‘ 
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dem circuli . Dico, arcum FH, cui ipfa reda FH fub tendi- 
tur , «equare fex tam partem peripheria: DHM ipfius circuli .. 

Demonfbratio . 

Ducatur ad extremum F radius AF . Cum igitur tres rt- 
d* AF, FH, HA fint aequales (i ) , triangulum HAF erit 
aequilaterum (b), adeoque xquiangulum (c) ; ac proinde: 
angulus F A H erit tertia pars duorum redorum , five fexta- 
pars quatuor redorum (d ) . Eft autem arcus FH ad totam 
peripheriam DHM, ut angulus FAH ad quatuor redos (e)- 
Ergo arcus FH erit fexta pars totius peripherue DHM ► 
Radius itaque circuli &c. quod erat oftendendum . 

S C H 0 L I 0 r b{. 

p8 Cum igitur quaevis circini apertura aequalis fit radio cir- 
culi ea deferipti , raanifeftum eft , quam rede circinus Itali- 
ce H Jefto vocetur . Sextam quippe peripheria: partem fub- 
tendit. 

THEOREMA XXII. 

Si dux refta parallela circulum tangant , & per punfta eontattus 
refta ducatur , tranfibit illa per centrum ipfius circuli. 

pp Duae reda: linea: EF, MN circulum tangant BGD in 
j.. I0 pundis B, A, fintque redae EF , MN inter le parallelae . 
Tsb.iii.Pcr punda autem contadus B , A ducatur reda B A . Di- 
co , redam hujuftnodi tranfire per centrum ipfius circuli. 

Demonftratio . 

Cum enim per hypotbcfim reda: EF , M N fint paralle- 
lae , aequales erunt anguli alterni EBA, BAN (f) . Eft au- 
tem 

> 

(a) §.to. (c) Ibid. $.Cx. (e) $.it. 

(b) Lib.V. S (d) Ibid. {.41. (f) Lib.IV S lJ. 
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tem angulus EBA ecqualis angulo BDA pofito in altern a 
circuli portione BDA, quemadmodum etiam angulus BAM 
angulo BGA in alterna itidem circuli portione BG A cxi- 
ftenti (a}. Ergo duo itidem anguli BDA, BGA inter le 
mutuo «quales erunt . Manifcftum eft autem , duos angu- 
los BDA, BGA valere duos redos ( b ) ; cum tint oppoliti 
in quadrilatero BGAD circulo BGD inicripto . Ergo uter- 

S ue BD A , BGA erit redus; ac proinde circuli portiones 
DA , BGA erunt femicirculi ( c ) . D.tcrminantur autem 
a redaBA. Ergo redaBA per centrum traniit circuli BGD, 

Eft enim ipfius -circuli diameter . Itaque ii duae reda: &c. 
quod erat o/lendendum . 

SCHOLIOX- 

100 Oflenfa reditudine anguli BDA , aliter demonftrari 
poteft, redam BA tranlire per centrum circuli BGD. Cum 
enim angulus EBA iit «qualis angulo BDA, fi angulus BDA 
eft redus , rectus quoque erit angulus EBA. Duo autem 
anguli EBA , EBA valent duos redos (d ) . Ergo uterque 
erit redus. Quamobrem redaBA ad perpendiculum incum- 
bet tangenti EF (e) , atque ideo tranfibit per centrum ipfius 
circuli DGB ('(). 

THEOREMA XXIII. 

• 1 

Si dua re£tx linea-ex codcmjunllo duQte circulum tangant , 

& per punita contallus relia ducatur , tranfibit illa 
extra c eurum ipfius circuli. 

101 Extra circulum ABC fumatur pundum D, a quo in 
ipfum circulum ducantur duae redae tangentes D A , DC . ris-n. 
Per punda autem contadus A, C tranlcat reda AC. Dico, 
redam hujufinodi cadere extra centrum ipfius circuli. 


R % Demoo- 

« !»|. 04 in. (c) |.7*. ^ tilb.IlI.J- 4 o. ffij.j*. 
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Demonftratio . 

Cum enim duo anguli D AC , DCA awuales fint inter 
fe (a), fintque ambo ftmul fumti minores duobus redis (b), 
uterque erit acutus. Eft autem angulus ACD aequalis angu- 
lo ABC , qui fit in alterna portione ABC (c). Ergo angu- 
lus quoque ABC erit acutus ; ac proinde portio ABC circu- 
li ACB major erit femicirculo (d ) . Determinatur autem a 
reda AC . Ergo reda AC inaequaliter circulum dividit ACB , 
ac proinde extra ipfius circuli centrum cadit . Itaque fi duae 
redae lineae &c. quod erat ofiendendum . 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIBER. VIII. . 

De planorum fe&ione , & litu . 

D E planorum fetlione , & fitu nonnulla hic exhibe- 
mus , qua magis fcitu neccffaria reputamus , ex 
lib. X 1. Elementorum Euclidis prafertim defum- 

ta. . 

DEFINITIO I. 

I T) Lanum , fi ve plana fuperficics ea efi , qux fuit ex aquo 
X interjicitur extremis , feu qua eft hujufmodi, ut duo 
ipfius punda fimul reda linea jungi nequeant , quin to- 
ta in ipfa fuperficie confiftat . Vide qua diximus de li- 
nea retia ex Platone (a) . 

DEFINITIO II. 

z Illa retia linea dicitur plano ad perpendiculum incumbere, 
qua perpendicularis eft retiis omnibus » qua in ipfo plano per 
illud putftum duci queunt. Sic reda FE perpendicularis erit Fi, 
plano ABCD, fi perpendicularis fuerit redis AC, BD, 
omnibusque aliis dudis in ipfo plano per pundum E. 

DEFINITIO III. 

5 "Retia ad planum inclinata , feu oblique plano infiftens , eft 
illa y qua cum una retiarum in ipfo plano per illud puntlum, 

cui illa 

(a) Uh.Ul.f.J. 


r-t4- 

'.m. 
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cui illa incumbit , tr adulta angulum acutum conflit uit . Ut fi 
angulus GEH , quem reda GE efficit in pundo E cum 
reda EH, fuerit acutus, reda GE erit ad planum ABCD 
inclinata. 

DEFINITIO IV. 

i , f 

4 Ungulus inclinationis linea re8x ad planum efl angulus 
n i ille acutus , quem refta ipfi plano inclinata cum altera m pia- 
ram. « 0 . dutta conflituit . Sic angulus GEH eft angulus inclinatio- 
nis red® GE ad planum ABCD. 

S C H 0 L I O 'N. 

i 

5 Ut determinetur angulus inclinationis line® red® ad 
planum , ducenda eft reda perpendicularis ab uno fubli- 
mi ipfius red® pundo ad ipfum planum , fimuique re- 
da linea jungenda funt illa plani punda , quibus hujuf- 
modi red» infiftunt . Sic duda e pundo G ad planum 

Tjt> 111 ABCD reda perpendicularis GH , jundisque pundis E , 
H reda EH , ita ut fiat triangulum GEH , angulus acu- 
tus GEH erit angulus inclinationis red» line® GE ad pla- 
num ABCD . 


DEFINITIO V. 

6 Communis feElio duorum planorum efl illa linea , qua utri- 
que plano efl communis . Ut fi planum EFGH fecet pla- 
num ACDB , fitque linea FG utrique plano communis , 

1 lu haec erit communis fedio planorum EFGH, ACDB. 

DEFINITIO VI. 

7 illud planum dicitur alteri ad perpendiculum incumbere , 
quod ita illi mfiftit , ut non magis in unam, quam in alteram 
illius partem inclinet . Ut fi planum EHGF ita incumbat 
plano ACDB, ut non magis inclinet in partem D, quam 

in par- 
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in partem C , planum £HGF ad perpendiculum infiflct 
plan* ACDB . 

COROLLARIUM. 

8 Omnes relite dulhe in plano , quod alteri ad perpendicu- 
lum incumbit , communique eorum fetliom perpendit ulariter in - 
fi flent es , perpendiculares funt plano , cui illud infiflit . Rcdse 
nimirum ab , cd du&ae in plano EHGF , & communi 
eorum fe&ioni GF perpendiculares , plano quoque ACDB 
funt perpendiculares . Etenim fi fecus , planum EHGF 
plano ACDB ad perpendiculum minime incumberet. 

DEFINITIO VII. 

9 Unum planum dicitur alteri oblique infiflens , cum ita illi 
incumbit , ut magis in unam , quam in alteram illius partem 
inclinet . Sic planum FEGH dicitur oblique incumbens/^.m. 
plano ABCD , quia magis tendit in partem C , quam in 
partem B ipfius plani ABCD . 

DEFINITIO VIII. 

10 Angulus inclinationis plani ad planum efl angulus , quem 
efficiunt reClte , quarum una in uno, altera in altero plano re- 
feritur , & communi feffioni perpendicularitcr infiflunt . Sic an- n» ir 
gulus inclinationis plani FEGH ad planum ABCD erit an- T *®-m. 
gulus abd , quem efficiunt reda: ab , bd du&ae in ipfis 
planis , communique eorum fc&ioni GF perpendiculares. 

COROLLARIUM. 

11 Areus circuli , quo determinatur quantitas anguli abd 
inclinationis plani FEGH ad planum ABCD , definit magnitu -* 1 
dmem inclinationis plani FEGH ad planum ABCD. 


DEFI- 
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DEFINITIO IX. 

Fie t?. 11 ^ P^ ana vMMtMr parallela , qua aqualiter ubique inter 

Tabui/; diflant . Hujufinodi funt plana ABCD , EFGH . Con- 
tra vero illa non funt parallela , quorum diflant ia a fe mu- 
tuo eadem ubique non efl . Vide qu* diximus de lineis pa- 
rallelis , & non parallelis. 

COROLLARIUM. 

\ • 

lj "Plana parallela licet in infinitum direfte prrodusantur , 
nunquam fe mutuo fecare pojfunt . Sedtio namque fieri ne- 
quit , nifi ad fe mutuo continuo magis accedant , ac pro- 
inde nifi eorum diftantiae fine inaquales. 

THEOREMA I. 

Ex eodem plani punfto una tantum reRa ipft plano perpendi- 
cularis ad eandem partem excitari potefl . 

Eaciij. In plano ABCD fumatur pundum F. , ex quo ex- 
iib.u. citetur reda £F plano ABCD ad perpendiculum incum- 
p - **• bens . Dico , ex eodem pundo E ad. eandem partem F 
alteram redam excitari non pofle , quae fit ipfi plano per- 
pendicularis. 

Demonftratio . 

Si fieri poteft , fit altera perpendicularis EG . Cum igi- 
tur utraque reda EF , EG debeat ad perpendiculum in- 
TiViii cumbere omnibus redis, qux in ipfo plano per pundum 
E duci poffunt (a), utraque EG, EF erit eidem redae, 
nimirum EH, perpendicularis. Hoc autem raanifefte re- 
pugnat ( b ) . Ergo reda £ G non eft plano ABCD per- 
pendicularis , & eadem ratione nulla alia , nifi reda EF . 

Ex 

(a) f z. (J>) Lib.lll. J. j«. 
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Ex eodem itaque plani pundo &c; quod tfrat oftendcn- 
dum. 


THEOREMA IL 

Ex pundo extra planum fumto una tantum reda perpendicula * 
ris in ipfum planum cadere potcjl . 

15 Extra planum ABCD fumatur pundunt G , ex quoitciid. 
in ipfum planum cadat reda perpendicularis GH . Dico, ,ib l “- 
ex eodem pundo G cadere non polle alteram redam per- p * 
pendicularem in ipfum planum. 

Demonftratio . 

Etenftn , fi id poteft fieri, fit altera reda GE plano 
ABCD ad perpendiculum incumbens. Ducatur autem a *'*•«- 
pundo E ad pundum H in ipfo plano reda EH . Cum er- ' w ' 
go utraque GH , GEwnfiftat plano ABCD ad perpendicu- 
lum, utraque perpendicularis erit eidem redae EH (z). Id 
autem contingere nequit (b) . Ergo reda GE non eft plano 
ABCD perpendicularis. Ex eodetn itaque pundo &c. quod 
erat ollendendum . 

THEOREMA III. 

Refla perpendicularis minima efl omnium redarum , qua ex eo- 
dem pundo in ipfum planum cadere poffunt. 

16 Ex pundo G fumto extra planum ABCD cadat in 
ipfum planum reda perpendicularis GH . Dico , hanc efle 
minimam omnium , quae a pundo G in ipfum pUnum Ttb 
ABCD cadere poffunt. 


S Demon- 

<fc)XA,V§.«. i 
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Demonftratio . 

Ducatur in ipfo plano per pundum H reda «fc. Evidens 
cft , redam GH eife minimam omnium redarum , qua: a 
pundo G in ipfam ab duci queunt (a); cum reda GH fit 
lpfi ab perpendicularis (b). Eadem ratione, duda alia qua- 
cumque linea per pundum H in ipfo plano, reda GH, ut- 
pote illi ad perpendiculum incumbens (c) , erit omnium , 
qufc in illam ex eodem pundo G cadere poliunt, minima . 
Reda igitur GH eft minima omnium , qua: a pundo G ia 
plantim ABCD cadere queunt , adeoque reda perpendicu- 
laris &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA IX. 

j Si HM refici linea quoad unam fui partem cum plano com- 
cidat , quoad omnes fuas partes in eodem erit. 

E ^ ars rc &* alicujus lineas coincidat cum plano 

i.b^i^AJBCD, nempe in ipfo plano reperiatur . Dico, hujuunodi 
t- *• redam quoad omnes fuas partes in ipfo plano reperiri , 
live cum iilo coninciderc. 


Demonftratio . . 

Quandoquidem , fi fieri poteft, una pars illius redae lineae 
extra planum tendat » fitque pars EG . Certum cft , extre- 
mum pundum E partis a E redo tramite moveri polle fuper 
rig.14. planum ABCD, luoque redo fluxu lineam redam defcribe- 
T *®- E k, unam eandemque redam conftituentem cum par- 
■ te, five fegmento a E . Ergo, cum tinea «EG polita fit re- 
da , di)« redas aEG , aEb habebunt commune fegmen- 
tum aE . Id autem plane repugnat ( d ) . Ergo una pars 
redas lineas nequit eum plauo coincidcre , & altera in fu- 
blimi extra illud tendere , quod erat oftendendum . 

theo- 

(4 Ub.UI.i J7. (b) 5 ». (e) S *• LibJU, §. 4 *. 
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THEOREMA V. 

Dux reBx linex parallela , quemadmodum etiam dux concurrentes 
in punfto , atque in ilia frfe mutuo fccantes , 
in eodem plano r operiuntur . 

• • 'i » * * . 

J ■ ' I. 

18 Sint duas redae parallelas AB, CD. Dico, illas in eo- 
dem plano confiftcre 

Demon litatio . 

Potcft reda CD redo tramite moveri , & tendere in re- 
dam AB, ut illi tandem congruat , quin earum paralleli f- *f b l £ 
mus turbetur. Atqui reda CD hujufmodi motu planam fu- 
pcrficiem deferibet (a) ; cum omnes lineae ab, cd, ef ,gb &c. 
ex hoc motu produdas, ineaderaquefuperficie confiftentcs, 
lint reda: . Ergo redae parallelas AB , CD in eodem plano 
reperiuntur. 

U. 


ip Duae reda lineae A E , CE firnul concurrant in pun-iMii*, 
do E . Duae quoque AB, CD in illo fefe mutuo dividant . 
Dico, tam duas A E, CE, quam duas AB, CD in eodem *'*' 
plano confi ftcrc. 

. Demonjbratio . 

Etenim potcft reda AB eo tramite iic moveri circa pun- 
dum E, ut congruat red* CD, & plana fuperficies cx r <fj*4. 
hec motu confurgac . Ergo tam duae rea* AE , CE , quam T * **• 
duae AB , CD in eodem plano confiftunt . Dua itaque re- 
das &c. quod erat oftendendum. 

S x THEO- 

u) §.i. 
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Elementorum 

THEOREMA VL 


\ 


Dm£ reSta linea eidem plano ad perpendiculum incumbentes > 
furit inter fe parallela . 

Enciit io Plano ABCD ad perpendiculum incumbant duae re- 
ub.ii. &as FE, GH . Dico , redas FE , GH cfle inter fe paral- 
lelas . 


Demonftratio. 

Ducatur in ipfo plano a pundo E ad pundurn H reda 
?i - l4 EH . Cum igitur utraque F E , G H ad perpendiculum in- 
Ttwu.cumbat plano ABCD , utraque perpendicularis erit redae 
EH (a ) , quas in ipfo plano duda eft . Igitur redus erit 
uterque angulus FEH, GHE (b) . Sunt autem duo hujuf- 
raodi anguli interni ad eafdcm partes , & ipfae redae F E , 
GH in eodem plano confiftunt . Ergo duae F E , GH funt 
inter fe parallelae (c) . Duae itaque reda: lineas &c. quod 
erat oftendendum . 

THEOREMA VII. 


Si una duarum parallelarum fuerit plano perpendicularis ; 
altera quoque eidem plano perpendicularis erit . 

xucia. 1X Si nX duae redae parallelas FE , GH. Harum autem 
iib.it.' una FE plano ABCD ad perpendiculum infiftat. Dico, al- 
*• * teram quoque GH eidem plano ABCD perpendicularem ede . 

Demonftratio . 

Moveatur reda GH fuper planum ABCD ea ratione , ut 
ftp-t-iiH fcmper infiftat , eandemque ad illud inclinationem reti- 
Ts lu neat, pergatque verfus redam FE . Evidens eft , congruen- 
tibus 

(•) f» (V) iik.w, Ml. (5) lik.IV.f.*. 
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tibus fimul pundis earum extremis H , E , totam G H toti 
FE congruere debere. Quandoquidem, filccus res continge- 
ret , duae redas FE, GH non edent parallelas , contra hy- 
pothcfim , utpote in pundo concurrentes , ficuti duae FE , 

GE . Congruet ergo tota GH toti FE. Ergo ficuti redaFE 
perpendicularis eft plano AECD , ita reda GH eidem pla- 
no perpendicularis erit s ac proinde fi una &c. quod erat 
ofiendendum . 

THEOREMA VI1L 

Si dua retia in plano dutta fefe m punfto fecuerit , ex quo eriga- 
tur retia duabus illis perpendicularis , hac quoque ipfi 
plano ad perpendiculum incumbet. 

xx In plano ABCD ducantur duae redas AC, BD , qu* Illc ii* 
fefe mutuo quomodocumque fecent in pundo E . Ex hoc au- nb.n. 
tem fedionis pundo erigatur redaFE, quae fit utrique AC, *• * 
BD perpendicularis. Dico, redam FE plano quoque ABCD, 
ad perpendiculum infiftere. 

Demonftratio. 

Etenim poteft reda AC fic moveri fuper planum ABCD 
circa pundum E , ut tota femper in illo fit , & redas BD|). 14t 
plane congruat , quin reda FE unquam definat ad perpen-T»b.'in. 
diculum redas rotanti A C incumbere . Ergo reda EF per- 
pendicularis eft toti plano ABCD (a) , utpote ad perpen- 
diculum infifiens omnibus redis , quae in ipfo plano per 
pundum E duci poliunt . Igitur fi duae redae in plano &c. 
quod erat ofiendendum. 


M $•». 


THEO 
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THEOREMA IX. 

Si in plano defer ibat ur circulus , ex cujus centro erigatur retia 
ipfi plano perpendicularis , aquales erunt omnes retia , 
qua in puntio in illa fumto in peripberiam 
ipftus circuli cadere pojfunt, 

zg In plano ABCD deferibatur circulus GH , cx cujus 
centro F erigatur reda FE ipfi plano ABCD perpendicula- 
T» 8 b.ili. r * s • P un &° autem E fumto in ipfa reda cadant in peri- 
'pheriam deferipti circuli quamplures redae EH , EG &c. Di" 
co , bas omnes efle inter fe aequales, 

Demonftratio. 

Cum enim reda EF fit ex hypothefi perpendicularis pla- 
no ABCD , perpendicularis itidem erit utrique redae FG , 
FH fa) . Quamobrem anguli EFG , EFH erunt redi (b); 
adeoqne inter fe aequales ( c ) . Aquales funt autem etiam 
redae FG, FH(d), &redaEF eft utrique triangulo EFG, 
EFH communis . Ergo bafis quoque EG bafi EH aequalis 
erit (c). Igitur fi in plano &c. quod erat oftendendum. 

v ’ , 

THEOREMA X. 

Si duo plana f e mutuo fecuerint , communis eorum 
fetho eft refla linea . 

gucliJ 14 Duo plana ABCD, EFGH fe mutuo fccent , eorum- 
iib.11. que communis fediofit KL . Dico, hujufmodi fedionem 
?• >• effc lineam redam. 


Demtn- 

(»)!*• w iib.m. J.aj. (c) Xbid.g. J7> (i) IMd.f.i*. (e) 


Digilized by Google 


143 


Liber VIII. 

Demonjbratio . 

Quod fedio hujufmodi Ut linea ex eo patet , quod plana 
fe mutuo fecantia, longitudine dumtaxat, & latitudine gau- r; 
deanc . Non funt enim nifi fupcrficies . Quod vero hnearib.iu'. 
fedionis KL fit reda , fic oftenditur . Certum fiquidem 
eft , pundum K commune effe utrique plano ABD, FEH, 
quemadmodum etiam pundum L . Redas fiquidem linee 
quibus ipfa plana terminantur , nonnifi in pundis K , L 
lefe mutuo fccare poffunt . Certum eft etiam , a quovis pun- 
do ad quodvis pundnm in utroque plano fumto redam U- 
neam duci poffe (a). Igitur fi linea KL non eft reda, hsc 
non impediet, quo minus in utroque plano duci poffit reda 
a pundo K ad pundum L , que funt utrique plano com- 
munia ; cum hujufinodi plana nihil aliud commune ha- 
beant , nifi lineam fedionis KL . Sit ergo ia plano ABD 
linea reda K bk , & in plano FEH linea reda K<*L . 

Due igitur reds KbL , KaL fpatium concludunt. Ha- 
bent enim extrema communia K , L * Repugnat autem 
duas redas fpatium concludere f b ) . Ergo neutra linea- 
rum KbL , K<*L eft reda ; ac proinde duci neutiquam 
poteft reda linea a pundo K ad pundum L, quin fit com- 
munis utrique plano ABD , FEH . Nequit autem hu-. 
jufmodi reda effe communis utrique plano , nifi quatenus 
fit communis illorum fedio , ut patet . Ergo fedio K L 
planorum ABD , FEH eft linea reda ; adeoque fi duo 
plana &c. quod erat oftendendum. 


THEO- 

(«) (k) Lib.IY. 5.7, 
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Elementorum 

THEOREMA XL 


Duo plana , quibus eadem refta linea fimul ad perpendicu- 
lum infifiit , Jitnt parallela . 

jfudid. Duobus planis ABCD , EFGH fimul ad perpendicu- 
lib.ti. lum infiftat eadem reda af . Dico, plana ABCD, EFGH 
p ‘ I4- effc inter fe paralclla. 

Demonftratio. 

Per pundum a in plano ABCD ducatur reda bd , & per 
putidum / ducatur in plano EFGH reda eg -, fi neque duas 
bd, eg in eodem plano. Non enim repugnat, ut idem pla- 
num tranfeat per punda a , /, & utrumque fecct planum 
F{ t ABCD, EFGH, eorumque fcdiones fint reda: b d, eg ( a). 
T&uLCum igitur reda fa ad perpendiculum infiftat plano ABCD, 
perpendicularis itidem erit redae bd ( b ) ; redusque idcir- 
co erit angulus daf (c). Eandem ob caufam redus erit etiam 
angulus afg. Sunt autem duo anguli daf, afg interni ad 
ealdem partes, ut patet . Ergo duae redae bd , eg erunt pa- 
rallelae (d). Eodem modo oltendam , parallelas itidem effc 
duas redas mn , bk , omnesque alias , qua: ab eodem pla- 
no per punda tfjftranfeunte, duoque plana ABCD, EFGH 
fccante, in ipfis planis defignari poliunt. Sunt autem omnes 
hujufinodi redae parallela: in ipfis planis ABCD, EFGH. 
Ergo hujufinodi itidem plana iunt inter fe parallela . Duo 
igitur plana &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA XII. 

Si duo plana parallela eodem plano fefta fuerint, 
eorum feftiones erunt parallela . 

16 Duo plana ABCD, EFGH parallela fint inter fe, eo- 

demque 

(a) §.*+. (b) |.*. (C) iib.W. |a». (4) Lib.IV. §.»• 


Digitized by Google 



Liber V11L I4T 

demque plano fecentur , fintque eorum fedioncs dua: redae Eueiid. 
bd, eg . Dico, redas hujufinodi bd , eg effe inter fe paral- ,ib **• ; 
Idas. p “' 

Demonftratio . 

* 

Si namque duae bd, eg parallelse non funt inter fe , fi ad 
eandem partem direde producantur , fibi mutuo continuo xlliu 
accedent(a). Sunt autem hujufinodi red«e in planis ABCD, 
EFGH. Ergo, fi plana ipfa fimul cum illisredis indiredum 
produda fuerint, proximiora fibi mutito continuo fient; ac 
proinde non erunt inter fe parallela ( b ) . Hoc autem cft 
contra hypothefim . ‘Ergo red*e bd,eg funt parallelte . Ita- 
que fi duo plana parallela &c. quod erat ofiendcndom . 

THEOREMA XIII. 

Si duo plana fe invicem fecantia eidem plano ad perpendiculum 
inftiterint , communis quoque eorum feftio eidem plano 
perpendicularis erit . 

• 17 Duo plana fe mutuo fecantia ABCD, EFGH ad per- Eucli(1 
pendiculum incumbant planoMN, fitque communis eorum ub.ir.' 
iedio reda KL . Dico , redam quoque KL plano M N ad P ’ I, * 
perpendiculum incumbere. 

Demonftratio. 

Si namque reda KL, qua: communis eft utrique plano 
ABCD, EFGH, utpote communis eorum fedio, plano MN 
ad perpendiculum non incumbit , perpendicularis non erit Ta ° IU ' 
redae GL , neque redte LC, fecundum quas plana ipfa 
ABCD, EFGH planum MN fccant. Neque enim poteft 
reda KL ad perpendiculum infidere redis GL, LC, quin 
perpendicularis itidem fit ipfi plano MN (c), in quo reda 
GL, LC repcriqntur. Certum eft autem, poffe expundoL 

T erigi 

(a) Lib.1V. § f. (b) }.t*. (c) §.«. 
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erigi in plano ABCD redam , quae fit ejus bafi LC perpen- 
dicularis, ficuti alteram in plano EFGH ex eodem pundo L, 
qua: illius itidem baii GL perpendiculariter incumbar. Sint 
ergo hujufmodi retiae perpendiculares Ln,Lm. Igitur duae 
reda: Lm, L n educi pofiunt cx eodem pundo L , qua: fine 
perpendiculares eidem plano M N . Non enim poteft reda 
Lm effe perpendicularis bafi LC plani ABCD , & reda Lm 
perpendiculariter infiftere bafi G L plani EFGH, quin utra- 
que L» , Lm perpendicularis itidem fit plano MN ( a ) ; 
cum ex hypothefi utrumque planum ABCD, EFGH plano 
MN ad perpendiculum incumbat . Repugnat autem , duas 
Lm, Lo fimul perpendiculares effe plano MN ( b ) . Ergo 
non alia reda eduda ex pundo L erit plano MN perpendi- 
cularis, nifi communis fedio LK. Igitur fi duo plana fe in- 
vicem fecantia &c. quod erat offendendum . 

THEOREMA XIV. 

Si duo plana parallela fuerint , retia linea uni eorum perpendi - 
cularis , alteri quoque perpendicularis erit . 

x8 Sint duo plana inter fc parallela ABCD, EFGH . 
r i Uni autem eorum A BC D ad perpendiculum incumbat re- 
tfb.n -da </. Dico, redam «/alteri quoque E F G H effe perpen- 
dicularem. 


Demonftratio . 

Per punda af ducatur planum , eoque fccentur duo ipfa 
plana ABCD , EFGH , ita ut ipiorum fcdiones fint redae 
mn,h K . Quoniam igitur duo plana ABCD , EFGH poli- 
ta funt parallela , fcdiones quoque mn , b K erunt paralle- 
lae^). Eft aytem reda a f perpendicularis redae w»(d), 
cum pofita fit ad perpendiculum plano ABCD incumbere . 
Ergo reda: quoque h K. ipla af perpendicularis erit /e) . 

Eodem 

(»)§*. (c) §.**. («} Lib.IV.S.U. 

(b; S.14. (a) f.x. 
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Eodem modo oftendam, ipfam a/perpcndiculariter infifte- 
re redis omnibus , quae in plano EFGH per pundum f du- 
ci poffunt . Ergo reda a f cft plano E F G H perpendicula- 
ris (a). Itaque fi duo plana &c. quod erat oftendendum. 


THEOREMA XV. 
Inclinatio duorum planorum eft ubique eadem . 


Com 
qua fu 
no FEG, 
redae bd , 
fiant red* 
dae bd , E 



ip Planum FEG infiftat plano ABCD . Dico, eandem 
ubique efie inclinationem plani FEG ad planum ABCD. 

. * Demonjbratio) . 

"i V i l 'NC'/ *!»;•'• 

> iJbruni planorum fit reda EG , in 
’E,> t ducantur red* b *» EF in pia- 

ndiculares , & in plano ABCD % >*• 
'at*s quoque eidem EG . Tum 
4 ntef v fe y ficuti etiam re- 
redae a F , i D . Quoniam 
igitur reda: FE, a b pb^Scodicularfs lunt eidem EG , an- 
guli interni FE b , E&4 ertntl redi (b), ac proinde pa- 
ralleUe ipfae redae EF, ba (c).' Duae autem EF, 6« po- 
lita: funt aequales . Ergo dua: quoque E b , F a inter fe 
aequald ( d ) , & parallela: erunt ( e ) . Eodem modo o- 
ftendam , duas quoque E b , D d awjuales efie , & paral- 
lelas . Igitur dua: F a , Dd aquales funt, & parallela: ei- 
dem E 6 i ac proinde inter fe quoque funt aequales , & 
parallela ( f ) . Quamobrem fi earum extrema jungantur 
redis FD , «d , hse fimiliter erunt aequales (g) . Confti- 
tuta ergo habentur duo triangula FED, abd , quorum 
latera funt aequalia, alterum alteri , videlicet FE, ab, 

& ED , bd , ficuti etiam bafes aequales FD, ad . Igitur 

T a anguli 


(»)!•*• (c) Lib.lV.J.». («) Ibid.f.tl. (g) lib V. S-7S- 

tb) xiv.in.|.*j. (d) iib.v.5.7}. (f) rab iv. $.17. 
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anguli FED, a b d funt inter fe aquales (a ) . Anguli 
autem FED , abd ii fune , ex quibus defumitur inclina* 
tio plani FEG ad planum ABCD ('b) . Ergo horum 
planorum inclinatio eft ubique eadem . Itaque inclina* 
tio &c. quod erat oftendendum. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I B E K IX. ' • 

• - . . ^ V 

De planorum fimilitudine , & ratione . 

t 

H A&enus ca planarum figurarum fymptocnata de- 
monftravimus , qua: illis abfolutc , fcu fecundum fc 
Ipe&atis conveniunt : nunc ea confideranda funt , 
qua: iliis competunt , quatenus illarum una ad aliam refer- 
tur , fivc quatenus una fimilis alteri eft , certamque ad il- 
lam rationem habet . • ' > 

D E F I N I T I O ; I. : < 

I 'C JS ur * reftilinea ejufdem generis dicuntur fimiles y qua funt 
T inter fe mutuo aquiangula , & bibent latera circa aqua- 
les angulos proportionalia . Sic duo triangula ABC, abc erunt 
fimilia, fi angulus ABC «qualis fuerit angulo a,bc , angu ^ 
lus BCA angulo bea , & angulus CAB angulo cab ; & in- 
fuper fi fuerit latus AB ad latus BC, ut latus ab ad latusfrc,' 
latus BC ad latus CA , ut latus bc ad latus ca , & latus CA 
ad latus AB, ut latus ca ad latus ab. 


COROLLARIUM L 

x Figura plana reftilinea ejufdem generis inter fe mutuo aqm- 
latera , & aquiangula funt fibi mutuo fimiles. Ut fi duo trian- rlg.i*. 
gula Abcj abc fuerint inter fc mutuo awjuilatera, & aequi- **»»*- 
angula, erunt fibi mutuo fimilia . Habent enim latera circa Tl ' 
squales angulos proportionalia . Quandoquidem fi ponatur 
* • • * Ab 
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Ab = ab , & bc =: bc , erit quoque Ab ad bc , ut ab ad 
bc (a) . Idipfum de aliis dicito. 

COROLLARIUM V. 

3 Omnes figura rctfilinea regulares ejufdem generis funt fibi mu- 
tuo fimiles. Sunt enim omnes inter fe mutuo aquiangula(b). 
Cumque earum qualibet fit aquilatera , duo qualibet late- 
ra unius eandem habent rationem inter fe, quam duo qua- 
libet latera alterius , nempe rationem aqualitatis ; ac pro- 
inde ipfa figura habent etiam latera circa aquales angulos 
proportionalia. 

COROLLARIUM III. 

4 Quoilibet Utus figura regularis eft homologum cuilibet lateri 
alterius figura regularis ejufdem generis . Cura enim omnia la- 
tera figura regularis fint aqualia (c) , perinde omnino eft , 
quodeumque latus unius figura ad quodeumque latus alte- 
rius figura itidem regularis ejufdem generis referatur. Idem 
enim ad aequalia eandem rationem habet (d). 

DEFINITIO II. 

* • i * • 

5 Artus fimiles duortfm circulorum dicuntur ilU qui eandem 
habent proportionem ad integram fui circuli peripberiam . Ut fi 

jig.ii. arcus ArC circuli ABC fuerit ad totam peripheriam ABC, 
Ttb.ui.ut c ft arcus DoF circuli DEF ad totam peripheriam DEF, 
duo arcus A e C , D o F circulorum ABC , DEF erunt fibi mu- 
tuo fimiles. 

COROLLARIUM L 

, 6 ALquales arcus ejufdem circuli , vel circulorum aqualium funt 

fibi mutuo fimiles . Eadem quippe eft utriufque ratio ad fui 
circuli peripheriam (c). 

COROL- 

(j) lib.J. f.io*. (b) tib.VX.J.*}. (e) Lib.V. f. ao. (d) Ub.l.|.m. (e)lifcl.§.iw 
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COROLLARIUM II. 




Arcus fimiles duorum circulorum funt direfte inter fe , 
ut integra ipforum circulorum peripheria. 

7 Pofita nimirum fimilitudine arcuum AeC, DoF, ratio ar- 
cus A eC ad arcum DoF diverla ab ca non erit , quam habet 
peripheria ABC ad pcriphcriamDEF. Qyandoquidem cum 
arcus Af C , DoF fint partes fimiles peripheriarum ABC , T * b,in ' 
DEF (a,) critarcusAeC ad arcum DoF, ut tota peripheria 
ABC ad totam peripheriam DEF (b ) . 

DEFINITIO III. 

8 Duo circulorum feBores vocantur fimiles , quorum eadem ejl 
ratio ad fuum circulum. $ic duo fetiores AGC, DGF circu- riga*. 
lorum ABC, DEF erunt fimiles, fi fetior AGC fuerit ad T *®- m - 
circulum ABC , ut eft fetior DGF ad circulum DEF. 

DEFINITIO IV. 

p Segmenta duorum circulorum funt fimilia , qua eandem ha- 
bent rationem ad fuum integrum circulum . Ut fi ratio fcgmen- 
ti AeC ad fuum circulum ABC diverla non fuerit a ratio-T«wn. 
ne fegmenti DoF ad circulum DEF , duoipla fegmenta 
AeC, DoF erunt fimilia. 

COROLLARIVM l 

io Segmenta aqualia , ftcuti etiam feBores aquales ejufdem 
circuli , vel circulorum aqualium , funt fimilia. Habent enim 
omnia eandem rationem ad fuum circulum (c) . 


(a} Lib.I. §J7’ (b) J.ii». (e) J.ioi. 


COROL- 
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COROLLARIUM 1L, 

Similia duorum circulorum fegmenta , ficati etiam fetio- 
res fimiles funt inter fe , ut ipfi integri circuli. 

1 1 Sedor nempe AGC circuli ABC eft ad fimilem fedo- 
rem DGF circuli DEF, ut integer circulus ABC ad inte- 
Tabui S rum circulum DEF . Cum enim fedores AGC, DGF fint* 
'partes fimiles circulorum ABC, DEF (a) erit fedor AGC 
ad fimilem fedorem DGF , ut circulus ABC ad circulum 
DEF (b) Eodem modo ratiocinare de Tegmentis fimilibus 
AeC, DoF. '• - 

D E FINITIO V. 

ii Dua figura reftiline a fimiles dicuntur fuper duas retias li- 
neas [militer deferipta , cum dua illa linea funt latera ipf trum figu- 
rarum homologa , & aquales anguli eodem ordine fefe confequuntur 
f! 8 '”' rc &* BC , bc fuerint latera homologa triangulorum 
TaViii.fimilium ABC , abe, & aquales iplarum anguli ABC , abe * 
BCA, bea *CAB , cab eodem ordine fefe confequantur, duo 
ipfa triangula fimilia ABC, abe erunt fimiliter deferipta fu- 
per redas BC, bc. 

- - " t 

. DEFINITIO VI. 

I g Duo parallelogramma , ficati etiam duo triangula plana re- 
QUinea dicuntur reciprocare fibi mutuo bafes , & altitudines, eunt 
unius bafis eft ad bafim alterius , Ut reciproce altitudo pofterioris 
rig. x -ad altitudinem prioris . Ut fi bafisBC trianguli ABC fuerit ad 
T&iv .bafim bc trianguli abe , quemadmodum ahitudo a e hujus 
ad illius altitudinem AE, duo triangula ABC, abe dicentur 
reciprocare fibi mutuo bafes , & altitudines . Idipfum dici- 
to de duobus parali elogrammis ADBC, a dbc . 


(») Lib.'. J.) 7 . (b) §.!!«. 


DEFI- 
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DEFINITIO VIL 


IJ5 


I 4. figura reftiline a dicitur circulo infcripta , & viciffim cir - 
culus figura reftilinea circumfcriptus vocatur , cum circuli peri - 
pbcria tranfit per apices omnium angulorum ipfius figura . Sic hc- pi . 
xagonum DHM circulo BH infcriptum eft , & viciffim circu-T*b.ia. 
lusBH eft hexagono circumfcriptus ; quia apices omnium an- 
gulorum ipfius figuras in circuli peripheria reperiuntur . 

DEFINITIO VIU. 

i y Figura rcftilmea dicitur circulo circumfcripta , &vicijfim 
Circulus figura reftilinea infcriptus , cum ftngula ipfius figura la- 
tera circuli periphtriam tangunt. Sic quadratum ABDC circum-^^ 
fcriptum eft circulo efgh , & viciffira circulus efgh eft qua- 
drato ABDC infcriptus ; quia nimirum fingula ipfius quadra? 
ti latera ab infcripti circuli peripheria tanguntur, 

DEFINITIO IX. 

i <5 Centrum figura reSilinea regularis e fi punttum in illius area, 
quod eft centrum circuli ipfi figura infcripti, vel circumfcripti . Sic 
pundum A eft centrum hexagoni regularis DHM; quia eft!!*’ 7 ' 
centrum circumfcripti circuli BFL . Pundum quoque a eftr«f 
centrum quadrati ABDC j quia eft centrum inicripti circu- 
li efgb . Ceterum cuilibet figura; rcdilineae regulari circu- 
lum infcribi, & circumfcribi poffe, praxis ipla oftendit , fuo- 
que loc» , cum fcilicet de figurarum mfcriptione , & ctrcumfcri- 
ptione agemus , pcrfpicuum fiet. 

DEFINITIO X. 

17 Radius figura recliltnea regularis eft reSa quacumque linea 
iuUa ab illius centro ai apicem cujuslibet anguli ipfius figura. Ut fi? 7 
fi pundura A fuerit centrum hexagoni regularis DHM. rc- Tlb I!I ’ 
dac AD , AF &c. erunt illius radii , 

V COROL- 
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COROLLARIUM I. 

18 Raditis figura reftiline, a regulant circulo infcripta non differt 
a radio ipfius circuli . Idem cft enim utriufque centrum ( i) , 
& circuli periphcria per omnium angulorum apices traa- 
fit ( b) . 


COROLLARIUM IL 

1 9 Omnes radii figura rettilmea regularis circulo inf cripta funt 
aquales . Cum enim a radiis circuli non fint diverfi (c) , e- 
runt omnes , quemadmodum illi (d), inter fc aequales. 

COROLLARIUM III. 

2.0 Radius figura rcQilinea regularis circulo circumfcripta efl 
major femidianetro ipfius circuli . Sic radius <tB quadrati ABDC 
Tab.m.gft ma j or femidiametro ag inferipti circuli c f g b . Excurrit 
enim , ut patet , extra peripheriam ipfius circuli . 

- DEFINITIO XL 

xt Catetus , five radius retlus figura rethlinea regularis efl re- 
tia duQa ab illius centro in cjufdem latus , eique ad perpendiculum 
«r 7 ■ incumbens . Ut fi a centro A hexagoni regularis DHM ca- 
T * b lII 'dat in latus HL reda perpendicularis AG, haec erit catetus , 
five radius retlus ipfius hexagoni DHM. 

COROLLARIUM I. 

xx Catetus figura reftilinea regularis efl minor cjufdem radio , 
Nimirum catetus AG hexagoni regularis DHM eft minor 
Ta radio AH . Reda enim AG , utpote perpegdicularis , mi- 
nima eft omnium redarum , qua: a centro A in latus HL 
cadere pofiunt ( e ) . 

COROL- 

(*)§.£«. (W J-I4- C«) §.i*. (d) Lib YII.|.ta. (e) Llb.V.J j 7 . 
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COROLLARIUM IL 

%3 Catetus figura rcftilinea regularis circulo infsripta efl mi- 
nor femidiametro ipfius circuli . Semidiameter namque circum» 
fcripti circuli diverfa non cft ab ipfius fig lrx radio ( a ) . 

COROLLARIUM UL 

24 Cateti figura rcftilinea regularis diverft non funt ab altitu- 
dine ifojcelium triangulorum, in qua figura ipfa refolvi potefl . Ut 

fi hexagonum regulare DHM reiolvatur in fex triangula* 1 * * 
ifofceiia ope radiorum AB, AD, AF, AG, AL, AM , 
altitudo AG trianguli HAL erit ipfius hexagoni catetus. Eli 
enim AG reda duda a vertice A ipfius trianguli ad illius 
bafim HL , eique ad perpendiculum incumbens (b). 

COROLLARIUM IV. _ 

25 Catetus figura reftilinea regularis circulo circumfcripta efl 
radius injcripti circuli . Nimirum reda ag duda a centro a 
quadrati ABDC ad pundum g, in quo mferipti circuli efgh 
peripheria tangit latus ipfius quadrati , quxquc cft radius Ti 
circuli efgh , eft etiam catetus quadrati ABCD . Hxcenim 
ad perpendiculum infifiit lateri BD ipfius quadrati (c), 
prout ad catetum requiritur. 

COROLLARIUM V. 

2 6 Catetus figura reftilinea regularis circulo circumfcripta efl 
minor cateto alterius cujusvis figura reftilinea itidem regularis ei- 
dem cirbulo inferipsa . Catetus namque figura; circulo circum- 
feriptx radium ipfius circuli adaquat (d), a quo tamen de- 
ficit catetus figura circulo inferipts (e). 

J 

V z COROL- 

(») f i*. (0 Llb vn.f.ji. (e)|.»i. 

9 >) »•**• (d) $•**. 


Digitized by Google 



Elementorum 

COROLLARIUM H. 


1 5 * 


27 Cateti figura re&ilinea regularis funt omnes inter fe aqua- 
les . Sunt enim radii infcripti circuli (a). 

COROLLARIUM VlL 

28 Altitudines ifofcelium triangulorum , in qua polygonum re- 
gulare refolyi potefi , funt omnes inter fe aquales . Cum enim 
horum triangulorum altitudines a catetis ipfius polygoni non 
differant ( b ) , ficuti omnes cateti aequales funt inter fe(c), 
ita ipforum triangulorum altitudines funt inter fe aequales . 

DEFINITIO XII. 

29 Circuli concentrici dicuntur illi, qui circa idem punftum funt 
ieferipti , feu quibus idem ejl centrum . Contra vero illi excen- 
trici vocantur , quorum centrum efl diverfum . Nimirum concen- 

1- trici funt circuli ABC , EGF , quia idem eft utriufque cen- 
t« JV-trum D e At vero excentrici funt circuli ABC, DE ; quia 
centrum prioris eft G , pofterioris eft F, qu* funt diverla. 

DEFINITIO XIII. 

50 Circuli in eodem plano deferipti dicuntur inter fe mutuo pa- 
ralleli , cum illarum peripheria aqualiter ubique afemutuodijlant. 

Fjg. i - Ut fi peripheria circuli ABC aequaliter ubique diftet a peri- 
xib.iv.pheria circuli EGF , duo circuli in eodem plano deferipti 
ABC, EGF erunt fibi mutuo paralleli. 

SCHOZIO^i. 

51 Diftantia a fe mutuo peripheriarum ABC, EGF duo- 
Fig «. rum circulorum ABC, EGF in eodem plano deferiptorum 
Tab IV attenditur penes fegmenta AE, CF radiorum AD, CDma* 

joris 

W l *J. 0») f.S4* («) f *r- 
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joris circuli ABC. Radii namque AD, CD fpe&ari poliunt 
veluti ; ifitas ad perpendiculum imiltenccs peripheriae ABC , 
ob aequalitatem iciiicet angulorum, quos ipfi radii cum pe- 
ripheria lui circuli coniti tuunc f a ) . Illi ergo circuli ccnfendi 
funt fibi mutuo paralleli , quorum peripteri* aqualia fegmenta ra- 
diorum majoris circuli intercipiunt. 

COROLLARIUM. 

$X Omnes circuli concentrici funt fibi mutuo paralleli . Vide- 
licet paralleli funt fibi mutuo duo circuli concentrici ABC, rig. $. 
EGF . Dudtis enim a communi centro D ad majoris peri- T *® lv ' 
pheriam ABC radiis DA, DC, cura illi fint aequales inter 
le , quemadmodum etiam radii DE, DF (b) , fublatisae- • 
qualibus DE, DF , refidua fegmenta EA, FC eiunt aequa- 
lia (c). Ergo eadem ubique eft difiantia a fe mutuo dua- 
rum peripheriarum ABC , ECJF (d)j ac proinde circuli 
ABC, EGF erunt paralleli ( e ) . 

AXIOMA I. 

• » < i 

> 

Figura reftiline a ejufdem generis , qua eidem funt aquilater a , 
vel aquiangula , inter fe quoque funt aquilater te, 
vel aquiangula. 

55 Quae namque eidem funt aequalia , inter fe qyoque 
funt aequalia ((). ’ 

AXIOMA II. 

Si una duarum figurarum , qua fint inter fe aquilater * , vel 
aquiangula , fuerit alteri aquilater a , vel aquiangula , 
altera quoque eorundem erit eidem aquila- 
ter a , vel aquiangula. 

54 Quandoquidem fi unum duorum aequalium alteri 

aequa- 
ti Lib.Vll J.li. (b)lbid.J.io, (c) S7a.Alg-i.1M. (d) |.| j .(«){. io. COSyn.AJg.J ij»- 
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aquale eft ; alterum quoque eorundem eft eidem tertio 
squale (a). 


AXIOMA III. 

Figura , qua eidem funt fimiles , fibi quoque mutuo 
funt fimiles. 

gq Ut fi duo triangula plana re&ilinea ABC, abc fimi- 
iia fuerint eidem triangulo X , fibi quoque mutuo erunt fi- 
milia . Enimvero fi duo triangula ABC , abc aequiangula 
funt triangulo X , inter fe quoque mutuo erunt squiangu- 
f!*»?' ' a ( k ) • Et fi latera tam duorum ABC , X , quam duo- 
Tabjli. rum abc y X, qua* funt circa squales angulos, habent ean- 
dem rationem mter fe , ipfa eadem latera duorum ABC , 
abc eandem inter fe rationem habebunt \ cum rationes , 
quae eidem funt squales , inter fe quoque fint squales (c). 
Ergo duo triangula ABC , abc erunt fibi mutuo squian- 
gula , & squilatera ; ac proinde fibi mutuo fimilia. 

Methodus iudivifibilium explicata. 

...i.. 

Methodus indivifibilium , quam primus omnium excogi- 
tavit , adhibuitque vir Cl. P. Bonaventura Cavalerius Mc- 
diolanenfis ex Ordine Jefuatorum , dicitur illa , qua , re- 
folutis in fua quafi elementa figuris omnibus tam planis , 
quam folidis , abftruiiora illarum fymptomata mira facili- 
tate dcmonftrantur. 


I 

i 

y 5 Affumitur primo , lineas omnes conflare ex pungis . 
Nomine punfti non intellijgitur id , quod reipfa omni peni- 
tus caret extenfione, partibusque tam realiterfeparabilibus, 
quam mente tantum defignabilibus omnino deflitutum eft , 

fcd 

(») }.»(». (b) |.||. (c) iibl.fjl. 


V 
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fed magnitudo fecundum omnem dimenfionera infinite par- 
va , minor nempe quacumque aifignabili quantitate, atque 
adeo talis , ut nulla pars in ea diicernatur , perinde ac fi 
reipfa nullam omnino partem haberet. 

Gencfis linearum. 

37 Ex hifcc itaque pundis , quse minima phy fica vocari 
etiam poliunt, ponitur linea qusecunque primo con fur ge- 
re. Profcdo fi unum ex hujulmodi pundis moveri intel- 
ligatur , lineam defignare fuo fluxu concipietur , rcftam 
quidem , fi moveatur fluxu redo ; curvam vero , fi flexo 
tramite fpatium excurrat . Vefligium namque illud longi- 
tudinem dumtaxat habebit , quemadmodum fluens pun- v 
dum ita fpedatur, & fumitur, nonfecus ac fi omni pla- 
ne extenfione reipfa deflitutum efiet . Sicuti ergo fluxus 

} >undi cft quaedam veluti ipfius in fpatio replicatio , ita 
inea , quam hujufinodi fluxus defignat , non aliud erit , 
nifi aggregatum ex pluribus pundis in longum unitis. 

COKOLL^HIUM. 

38 Elementa linearum funt punQa . Elementa enim cuji#- , 
vis rei funt illa, ex quibus res ipfa componitur. 

II. • 

39 Quemadmodum porro linea ex pundis , ita fuper- 
jficies ex lineis, eodem plane modo, quo tela ex filis, fe- 
cundum longitudinem fimul unitis, conltare dicitur. In ge- 
nefi namque fuperficierum concipitur linea ita moveri, ut^** 
vefligium longum dumtaxat, & latum poft fe relinquat, * ' 
videlicet fuperficies plana ABDC ponitur fieri ex tali mo- 
tu linea; AB , ut fibi femper parallela exiflat, prout exhi- 
bent reda; ab , cd , ef , CD, qua: confiderari poliunt , 
veloti veftigia relida a linea fluente AB . Sicuti ergo flu- 
xus pundi efl quatdam veluti ipfius pundi in fpatio rc- 

plica- 
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plicatio , ita fluxus lineae eft quadam veluti replicatio ip- 
lius lineas in eodem fpatio ; cumque hinc confurgat lu- 
perficies , quemadmodum ex fluxu pundi nafeitur linea, 
fpedari poteft fupcrficics veluti aggregatura ex pluribus 
lineis fecundum longitudinem iimui unitis. 

COROLLARIO M. 

40 Hinc elementa- fupcrficierum funt line*, 

Genejis paralie logrammi . 

41 Oritur parallelogrammum quodcunque ex parallela 
elevatione rectas line* ejufdem quantitatis continuo per- 
manentis, ita tamen ut lemper in eodem plano confiftat. 

rig.a*. Sic parallelogrammum ABDC emergit ex tali motu re- 
T* bIU &«e AB in eodem plano , ut fibi lemper fit parallela , 
ejufdemque perpetuo magnitudinis . Conflat enim , redas 
AC, BD , qua fiunt ab extremis pundis A , B reda 
generatricis AB, parallelas efle inter fe ; cum «qualiter 
hoc ipfo inter fe mutuo ubique diftent . Conflat etiam , 
redas quafcunque ab , cd , ef , CD parallelas baii AB, 
fibique mutuo, effc inter fe asquales (a) . Hanc porro re- 
da linea parallelam elevationem in genefi parallclogram- 
mi metitur ipfius parallelogramrai altitudo . Ut fi reda 
CA fuerit altitudo parattelogrammi ABDC , hac erit 
Hicnfura illius motus reda generatricis A B , ex quo pa- 
rallelogrammum ipfum confurgit. Sola enim altitudo CA' 
poteft effe talis motus menfura , utpote omnium reda- 
rum, qua hujufmodi motum metiri poflunt , minima (b). 

COROLLARIUM I. 

41 Elementa parallelogrammi funt omnia inter fe aqualia. 
Sunt enim reda determinata ex fluxu reda generatricis , 
qua in fuo motu ejufdem lemper quantitatis perfeverat. 
' CQRQL- 

(a) Lib.VI. §.»|. (b)iik.V.§.»7. 
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COROLLARIUM II. ' 

4^ Ume omne paralldogrammum ex tot redis lineis aquali- 
bus inter fe , atque ipftus bafi , fibique mutuo parallelis com- 
ponitur , quot funt punfta in illius altitudine . Nimirum pa- 
rallclogrammum CABD coafurgit ex tot redis squalibus 
tum inter fe , tum illius bafi AB , atque inter fe paral- * ’ 
Ielis , quot punda in illius altitudine C A numerantur . 

In parallela liquidem elevatione reds generatricis , fivc 
bafis AB, toties replicatur ipfa reda AB, quot funt pun- 
in altitudine CA , qua; motum ipfius redae metitur. 

COROLLARIUM IIL 

44 SpeHari idcirco potejl paralldogrammum vtluti faftum ex 
Uuftu bafis in altitudinem . Dum enim reda AB percurrit r:g . 4 
altitudinem CA , fitque paralldogrammum CABD, to-T»b.ui! 
ties fumitur ipfa AB , quot funt minima in altitudine 
CA . Sumere autem redam AB , quot funt minima in 
altitudine CA, perinde eft omnino, ac redam AB ner 
redam CA multiplicare . Ergo &c. 

o HYPOTHESIS: 

45 Si ergo bafis parallelogrammi fuerit ss a ; ejufque 
altitudo as b, paralldogrammum optime defignabitur per 
a b . Eft enim ab fadum cx dudu quantitatis a in quan- 
titatem b . 


Gcnefis circuli . 

4 <$ Oritur circulus ex completa rotatione redas line» 
in eodem plano femper exiftentis circa unum fui extre- 
mum penitus immobile . Ut fi reda AB ita agatur in Plg . 
orbem circa immobile pundum A , ut in eodem planoT*6’iv- 

X fem- 
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femper exiftat J atque illuc redeat , unde moveri coepit , 
fiet circulus DBC . Conilae enim , hujufrnodi redam cir- 
culare veftigium motu fuo relinquere. 

COROLLARIUM I. 

47 Troducitur propterea circulus a rotante ipfius radio circa 
centrum immobile . Ex quo ad evidentiam evincitur , omnes 
ejufdem circuli radios cfle inter fc aquales. 

COROLLARIUM II 

. > 

48 Area circuli componitur ex tat curvis circularibus lineis 
fibi mutuo concentricis , quot fmt puntla in illius radio , cen- 
tro excepto . Ut fi radius AB quatuor tantum contineat 

T g bivP un ^ a A , a , b , B , area circuli erit compofita ex tri- 
* IV 'bus curvis circularibus amn, bed , BCD . Quodlibet enim 
pundum rotantis radii AB curvam circularem motu fuo 
deferibit , qua: omnes fimul furatas arcam ipfius circili 
explent . 

COROLLARIUM 

49 Area quoque fetioris circuli ex tot arcubus concentrici 4 con- 
furgit , quot , centro excepto , in illius radio puntla numerantur . 

y- Sic ledor ABC cotupofitus erit ex quatuor arcubus conccn- 
T ‘. tricis BC, de , cr , ab i cum tot fint punda radii AB * 

qua in illius genefi circa centrum A in gyrum aguntur. 

COROLLARIUM IV. 

50 Circuli radiorum , atque 'adeo etiam diametrorum , aqua- 

lium funt aquales ; & viciflim aqua.lt £ circuli habent radios , ac 
proinde etiam diametros, inter fe aquales . Similiter circulus ma- 
joris radii , adeoque etiam majoris diametri , major efl ; & vicif- 
fina circulus , qui major altero efl , tum radium , tum diametrum 
majorem habet. > 

III. 
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$i Solidum componitur ex planis , vel curvis fuperficie- 
bus , pro diverfa nimirum ipforum indole y fibi mutuo pa- 
rallelis . Oritur enim folidum vel ex parallela elevatione 
plani , vel ex plano circa redam immobilem rotante , ut 
luo loco explicabitur ; ac proinde ficuti ex motu pundi fit 
linea , ex motu lines fuperficies , ita ex motu fuperficiei 
folidum efficitur . Verum de folidorum genefi plura fuo lo- 
co dicemus . Id enim in prsfcns fummis tantummodo labiis 
attigiflc fufficiat. 

COROLLARIUM. 

yi Hinc elementa folidorum funt fuperficies. 

jixioma fundamentale . 

Alee magnitudines fune aquales inter fe , quarum elementa 
funt numero , & quantitate inter fe aqualia. 

5 1 Magnitudines namque ilis , quarum elementa funt 
numero, & quantitate inter fesqualia , ita fe habent, ut 
earum una , ialva quantitate , alteri fubftitui poffit . 

L E M M A I. 

Retia parallela , qua retiam incidentem in partes aquales 
dividunt t intervalla habent aqualia . 

54 Dupliciter poteft reda linea in plures redas paralle- 
las incidere , ad perpendiculum fcilicet , & oblique . 

Cafus primus. 

Primo itaque reda RT ad perpendiculum incidat in re- 

X i das 
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das parallelas AB , CD , EF , a quibus in partes aquales 
Tl RQ , QJ dividatur , pico , redas AJB , CD, EF aqualia 
intervalla habere, 

Demonftratio 

Stante namque hypothefi , partes RQ, QT fune perpen- 
dicula , quae diftantiam determinant a fe mutuo redarum 
AB , CD , EF . Hujufmodi autem partes RQ , QT funt ae- 
quales inter fc . Ergo illarum redarum intervalla funt a? 
qualia (a) . 

Cctfus fecundus. 

Modo reda GM obliqtie incidat in redas parallelas AB; 
T&*. EF, ejufque partes inter illas comprehenfae, nimirum 
GK , KM , fint «quales . Dico , redas AB , CD , EF aequa- 
lia a fe mutuo intervalla habere, 

Demonftratio 

Ducantur ex pundis G, K perpendicula GH, KL. Cura 
igitur anguli alterni GHK , HKL produdi a reda HK in 
ipfa perpendicula incidente , fint redi ( b ) , ac proinde ae- 

S ualcs (c) , perpendicula GH, KL erunt parallela (d ) . 

xda autem GM in illa incidit . Ergo anguli HGK, LKM 
erunt aequales ( e ) . Eadem ratione aquales erunt anguli 
GKH, KML ; cum redae CD , EF politas fint paralleUe . 
iEqaalia autem funt ex hypothefi latera GK , KM triangu- 
lorum GHK, KLM, quibus aequales anguli , alter alteri , 
adjacent . Ergo latera , five perpendicula GH , KL funt ae- 
qualia (f) ; atque adeo redae parallelae AB, CD, EF inter- 
valla habent aequalia (g ) . Itaque redae parallelae &c. quod 
frat oftendendum. 


(a) rib.VI S.il. 

(b) iib.IU. $•*}• 


(e) lbid. |'J7« 
Id) Ltb.lY I.il. 


(e) Ibid. §.!+. 
(0 Lib.V.Ju. 


THEO- 
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THEOREMA, I. 

Si in triangulo plano retlilineo ducatur retia bafi parallela fecans 
utrumque trianguli latus , proportionaliter latera tpfa fecabit : 
fegmenta unius erunt in eadem proportione ad /egmenta alr > 

. terius : utrumque latus eandem ad fua rcfpettivefeg- ; 
menta rationem habebit : fegmenta laterum erunt, . 
ut ipfa latera : bafiserit ad fecantem, ut latus 
ad fegmentum j & ut latus ad bafim , ita 
erit fegmentum ad retiam fecantem . 

In triangulo plano redii in eo ABC ducatur reda DE,^’; 
qua fccans utrumque trianguli latus AB , AC , fit bafi BC. 
parallela. 

'I. 

» 55 Dico primo, redam DE proportionaliter fecare late- 
ra AB, AC, videlicet effe AE ad EC, ut eft AD ad DB. p. 

Demonftratio. 

■ Ponatur latus AB divifum in quinque partes aquales , & 
quidem ea lege, ut tres ex illis partibus, videlicet A a, ab, 

AD, fint infcgmentoAD, &duaDc,cB in fegmento DB. 

Per lingula autem divifionis punda , ficuti etiam per verti- 
cem A ipfius trianguli ducanturredaAv, ad, be , c/, qua 
bafi BC, adeoque etiam inter fe (a) , necnon reda fecanti 
DE fint parallelae (b). Quoniam igitur partes Aa, ab,bD, 

Dc , cE polita funt squales , redae parallelae Av , ad &c. 
aqualia intervalla habebunt (c). Quamobrem latus AC di- 
vifum ab illis erit in quinque partes aquales Ad, de, eE,' 

E/, /C (d) , ex quibus tres erunt in fegmento AE, &dua 
in fegmento EC, quemadmodum tres ex totidem aqualibus 
in fegmento AD, & dua in fegmento DB repermotur . 

Ergo 

<*) lib IV.| 17. (b) iib. 1 V. J. 1*. (c) §.$4. (d) Lib.VI. J.2J.. 


Digitized by Google 


ite Elementorum 

Ergo erit AEad EC , ut cft AD ad DB (a ) , in rationo 
nimirum fefquialtcra ( b ) r 


IL 

<6 Dico fecundo ; fegmenta unius lateris effe in eadem 
ratione ad fegmenta alterius , effe nimirum DB ad EC , ut 

cft AD ad Al 7 

Demonftratio . 

Cum enim fit AE . EC a AD . DB ( c ) , erit quoque 
DB . AD = EC . AE (d) . Igitur habebitur etiam DB . 
EC = AD. AE (c) . 


IIL 

57 Dico tertio , utrumque latus eandem ad fua refpe£H- 
ve fegmenta rationem habere , nimirum effe AC. AE — AB . 
AD, quemadmodum etiam AC . EC — AB . DB. 

Demonftratio . 

Quandoquidem cum fit AE . EC sb AD . DB ( f ) , erit 
quoque componendo AC . AE ss AB . AD (g), nccnon AC. 
EC = AB. DB(h). 


IV. 

58 Dico quarto, fegmenta efle, ut ipfa latera , videlicet 
effe AD. AlssAB. AC, ficuti etiam DB. EC=AB. AC. 


Demonftratio . 


Cum enim fit AC . AE s=AB. AD, &AC. EC.— AB, 

DB . 


<»} Lib i. J.|t. 
(b) Ibi4.§**. 


(0 *•* 5 . 

(4) Lib I. |.ut. 


(e) Ibid. 5-1JS. 

M in- 


( g ) Lib.I S-II». 
lh) lbi4.|.m. 
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DB ( a ) , erit etiam invertendo AD . AB =: AE . AC , & 

DB . AB ss EC . AC (b ) . Ergo alternando erit AD . AE 
= AB . AC , & DB . EC = AB . AC ( c ) . 

V. 

59 Dico quinto , bafim BC trianguli ABC efle ad redam 
fecanrem DE, ut eft latus AB ad Tegmentum AD, adooquc^liY 
etiam latus AC ad Tegmentum AE. 

Demonftratio . 

Polita namque divilione lateris AB , ut fupra , nimirum 
in quinque aequales partes , ex quibus tres fint in Tegmento 
AD , & duae in Tegmento refiduo DB, ducantur reds ag, 
bf t De , e i , Bp parallelae lateri AC , adeoque etiam in* 
ter fe ( d ) . Divifa igitur erit baGs BC in tot partes, in 
quot divifum eft latus AB , atque httjufmodi partes , vide* 
licet Bd, de , ef , fg , gC aequales erunt inter Te (e); cum 
ob «squalitatem partium A a, ab, bD , Dc, cB redae pa- 
rallclst AC , ag , bf. De , cd , B p aequalia intervalla ha- 
beant (f). Divifa fimilitcr erit reda fecans DE in tot par- 
tes, in quot divifum eft Tegmentum AB; cumque redas 
DE, BC pofitae fint parallelae, partes Tecantis DE non 
tantum inter fe , verum etiam partibus Bd, de , ef , fg, 
g C xquales erunt (g) . Bafis igitur BC erit ad redam fecan- 
tem DE , ut eft latus AB ad Tegmentum AD (b) ; ac pro- 
inde etiam ut latus A C ad legmentum A E ( i ) ; cum jam 
fit AC ad AE , ut AB ad AD (h) . Igitur &c. 

VI 

60 Dico Texto, Tegmentum AD lateris AB eftead redam 
fecantem DE , ut eft latus AB ad bafim BC. 


<*) 5-S7- (4) Lib.IV. J. 17 . 

(b) Lib i j.ni. ub.vi s.»j. 
W lbid.|.uj. {f) f- 14 * 


Demon' 

(«) Lib. vi. 5.»«. 

(E) *. S 7 - 

(i) fcibj.s. 7 *. 1*0 |j». 
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Demonjiratio. 

Quandoquidem cum oftenfum fuerit , efle AB : AD = 
BC . DE ( a ) , erit quoqu $ alternando AD . DE AB. 
BC (b) . Eodem modo demonftrabitur , effe AE . ED =s 
AC . CB . Itaque fi in triangulo plano &c. quod erat often- 
dendum. , . 

S C H 0 L 1 0%. 

6i Operationes omnes, quae fiunt ope circini proportionis , 
potiflimum innituntur. " 

COROLLARIUM. 

. i' 

Si duo circuli intus fefe tangant, & a punQo contaftus dua retts 
ducantur , quarum altera per centrum majoris tranfeat , 
altera vero extra centrum cadat , fed minoris peri - 
pberiam dividat , erunt diametri fubtenfis pro- 
portionales , atque infuper ippe re£la pro-. 

- > portionaliter fefttt erunt a peripberiat 

minoris circuli. 

t J • 

v 6z Duo nimirum circuli ABC , ADE intus^efe tangant 
in punflo A, a quo per centrum F majoris circuli ad illius 
peripheriam ducatur refla , five diameter AC, extra cen- 
trum vero refla AB fecans minoris peripheriam in punflo D; 
jo Erit AC . AB =: AE . AD , necnon AE . EC = AD . DB . 
T&iv.Cum enim refla AC per centrum G minoris circuli itidem 
tranfeat (c), duftis reflisB.C, DE, anguli ADE , ABC 
erunt refli, utpote in femicirculoconfiftentcs (d); adeoque 
aequales inter fc (e) . Quamobrem duae reflae linea: DE, BC 
erunt fibi mutuo parallelae (f) . Igitur erit AC. AB = AE^ 
AD (g) , ficuti etiam AE . EC s= AD . DB (h). 

THEO- 

(«> S S*- (c) Lib.VH.S s 7 - (e) Lib.lll.f.j?. (g) |.J7- 

(bj Lib.I.J.uj. (d) Ibid. §.75. (f) LiblV.j.ll. (h)S-JS- t 
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1 k omni triangulo plano reflilineo refla fecans proportienalittr 
duo ipfius latera efl ejufdem bafi parallela . 

* * . 1 

6 i In triangulo plano redilineo ABC reda DE propor- K.ciid. 
tionaliter dividat duo ipfius latera AB, A 2 , ita nimirum Iib - *• 
ut fit AE ad EC , ut eft AD ad DB . Dico, redam locantem p ' *’ 
DE effe parallelam bafi BC. 

Demonftratio . 

Si namque reda DE parallela non eft bafi BC , ducatur 
per idem pundum D reda DF bafi parallela . Igitur erit F « t( 
AF . FC=AD . DB (a) . Eft autem per hypothefim AE. T * b lv 
EC = AD . DB . Ergo erit quoque AF. FC e AE. EC(b), 

& componendo erit AC. FC s= AC . EC (c). Dua: autem 
magnitudines FC p EC inaequales funt inter fe , nempe FO 
major, & EC minor (d). Ergo eadem magnitudo AC ean- 
dem ad insqualcs magnitudines rationem habee . Id autem 
plane falfum eft ( c ) . Ergo reda DF non eft bafi BC pa- 
rallela . Eodem modo oftendam , nullam aliam redam di-- 
verfam a reda D E duci poffe per pundum D parallelam 
bafi BC . Igitur reda DE eft bafi B C parallela ; ac proinde 
in omni triangulo &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Refla fecans duo trianguli Utera , ita ut eandem ambo ad fuum 
i jegmentum rationem habeant , efl bafi ipfius trianguli 

parallela. 

- 64 Reda nimirum DE in triangulo ABC parallela erit r; , If 
bafi BC , fi fuerit AB . AD ~ AC . AE. Si namque fucritTab iv! 

Y AB. 


(a) §.Jf. (c) Ibid.J.u». (e) Lib.Lt.lt9, 

(b; Libi. 1-7«. (d) Syn.Alg. §.*J 7* 
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4 7 ® Elementorum 

'AB . AD = AC . AE, eritAB-AD. AD t= AC-AE. 
AE , five BD . DA — CE . EA ( a ) , & invertendo AD . 
DB s= AE . EC ( b ) . Ergo reda DE erit bafi BC paral- 
lela (c). , - 

THEOREMA III. 

In omni triangulo plano reBUmeo reQa bafi parallela aufert 
triangulum fimile toti triangulo . 

6 $ In triangulo plano redilineo ABC ducatur reda DE 
r\r u parallela, bafi BC . Dico , triangulum ADE fimile efie toti 
Tib-iY triangulo ABC. 

. ■ ■ • *■ * 

• ' Demonftratio . 

, Cum enim reda DE fit parallela bafi BC , angulus ADft 
aqualis erit angulo ABC , « angulos AED angulo ACB(d ). 
Angulus autem BAC eft communis utrique triangulo . Er- 
go duo triangula ABC , ADE lunt inter Ic mutuo ajquian- 
guJa (e) . Habent autem etiam latera circa aquales angu- 
los proportionalia ; cum ob paralielifinunt redarum DE», 
BC-fit AD.DHcAB.BC, DE. EA = BC . CA (f), 

• necnon EA . AD t= CA .AB ( g) . Ergo duo triangula 
ADE , ABC funt fimilia (h) \ redaque proinde DE triari- 
gulum aufert fimile triangulo ABC . Itaque reda &c. quod 
erat oftendendum. 

THEOREMA IV. 
i ’ ■ - ’ • 

Triangula fibi mutuo aquiangula funt fimilia , habeutque latera 
aqualibus angulis oppefita homologa. 

rig.i». Duo triangula plana redilinca ABC , abe fint fibi mu* 
TaViri tuo ^equiangula , eito nimirum angulus ABC aequalis an- 
gulo 

W Lib i. },i| J, • (e) f.«|. (e) tlb.v.j.if. (g) * Jt. • 

tb) Ibid.J. m. (d) Lib.lV.J j4. (f) $.(o. (h) J.t. . 
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gulo abc , angulus BCA angulo bea , & angulus CA8 
angulo eab . .V. 

- * <-• ' i. • 

* • ■ . . *•* 

66 Dico primo, duo ipfa triangula ABC , abc die fi-iucjid. 

milia. i ib * *’ 

?• + 

Demonftratio. 

Quoniam angulus bac trianguli abc aqualis eft angulo 
BAC trianguli ABC , fi unus alteri fupcrponatur, fibi mu- 
tuo congruent (a) , cadetquc propterea latus ab fuper latus 
AB , & latus ac fuper latus AC , & bafis bc fecabit latera 
AB , AC , prout exhibet fig.io. Anguli autem abc , ABC' 
pofiti funt aequales . Ergo reda bc in triangulo ABC , bafis 
nempe triangulior pofiti fuper triangulum ABC, paralle- 
la erit bafi BC trianguli ABC ( b ) . Igitur triangulum abc 
fimile eft triangulo ABC (c), . ' ; 


IL 

« ’• >* 

6j Dico fecundo , fimilium triangulorum ABC, abc la*, ucli ^ 
tera AB , ab , fisuri etiam BC, bc , necnon AC, ac, quaeibid. 
aequalibus , ut patet , angulis opponuntur, eflc .homologa. 

Demonftratio, 

Quandoquidem cum obfimilitudinem triangulorum ABC, 
abc , habeatur AB. BC s= ab . bc , & CA . AB ca .. 
ab (d), homologi erunt tam antecedentes termini AB , ab * 

CA , ca(c) , quam confcquentes BC , bc (f) . Ergo &c. 
Itaque triangula &c. quod erat oftendcndum . 

y % cokol- 

u) Iib.V.§.ji. ■ •' (e) Ub.rf.Ji. ... 

(b) Lib.IY. ).ll. ■- (d) 5.1. . (f) Ibid.J.Ui. 
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COROLLARIO M. 


I7t 


Si inter duas redas parallelas dua reda fe invicem decuffent, 
earum fegmenta erunt proportionalia. 

• i 

68 Ut fi inter reflas parallelas AB , CD dux re&x ab, 
cd fe mutuo fecucrint in pundo e , earum fegmenta erunt 
proportionalia , erit nempe a e . eb s= ce . ei. Cum enim 
*•*•>». anguli aec , dcb fint xqualcs (a), utpote ad verticem op- 
T * bIv pofiti , ficuti etiam anguli eae , e bd , necnon anguli eca, 
edb , utpote alterni fb ) , duo triangula aec , deb erunt 
fibi mutuo aequiangula ( c ), adeoque fimilia (d) . Ergo ha- 
bebunt latera circa aquales angulos proportioiialia , nempe 
erit ae . ec s= eb . ed\ adeoque ae . eb s= ec . cd (e). 

THEOREMA V, 

Duo triangula habentia unum angulum uni angulo aqualem , 

& Utera circa illum proportionalia , funt fimilia . 

Xuclid. 69 Angulus bac trianguli abe fit «qualis angulo BAC 
lib 4 ‘- trianguli ABC , fitque latus ab ad latus ac , ut cft latus 
F ' * AB ad latus AC . Dico, duo ipfa triangula ABC , abe 
cfle fimilia . 


Demonjh citio . ( 

, Fofito triangulo abe fuper triangulum ABC , duo angu- 
li bac, BAC, utpote xqualcs, fibi mutuo congruent (f); 
atque adeo cadet latus ab fuper latus AB, & latus ac fuper 
latus AC , fecabitque bafis bc latera AB , AC , ut in fig. io. 
Figi». Cum igitur per hypothcfim habeatur ab . ac c= AB . AC 
t Vili trba ngulo -ABC , erit quoque ab . A Bs«c. AC (g) , 
« invertendo erit AB . ab ~ AC . ac ( h ) . Ergo re&a bc 
■\ . paral- 

(«) lib.m.J. 51 . (t) Lib.V.f.l*. (•) Lib.I. {.<!(. (f) Lib.I. 

<b) Lib.lV- J.J j. (d) {.««. (f) Lib,V.J*f. (b) tbi<L|.l»l. 


Digitized by 


Liber iX. i 173 

parallela erit bafi BC (a) i ac proinde erit triangulum abe 
fimile triangulo ABC (b). Duo itaque triangula &c. quod 
erat oliendendum. 

THEOREMA VI. 

Si duo triangula habuerint latera fibi mutuo proportionalia i 
erunt fibi mutuo aquiangula , 

70 Duo triangula ABG , abe habeant latera fibi mutuo*»' 11 * 
proportionalia , dio nempe AB . BC t= ab . bc , BC. CA p ‘ 

— bc . ca , CA .A B ~ ca . ab . Dico , duo triangula 
ABC , ab c elfe inter fe mutuo aequiangula. 


Demonftratio. 

• e 

Ad bafim BC trianguli ABC fint duo anguli DBC , DCB, 
quorum DBC fit aequalis angulo abe trianguli abe , & an- 
gulus DCB angulo acb. Quoniam igitur duo anguli abe , r 
acb minores lunt duobus redis ( c ) , duo quoque DBC 
DCB duobus redis minores erunt (d). Concurrent ergo rc- 
daBDB, CD in pundo D, fi in diredum producantur (c), 
triangulum nempe confiituent BDC . Pofuimus autem an- 
gulum DBC aequalem angulo abe , & angulum DCB an- 
gulo acb . Ergo etiam reliquus BDC reliquo bac squalis 
erit (f) . Sunt igitur duo triangula BDC, abe inter fe mu- 
tuo xquiangula ( g ) ; adeoque fimilia ( h ) . Quaraobrem 
erit DB . BC t= ab . bc ( i) . Eft autem per hypothefim 
AB . BC s= ab . bc . Ergo erit etiam DB . BC = AB . 
BC (k) i ac proinde DB — AB ( 1 ) . Eodem modo olten- 
dam , duo quoque AC , DC ede inter fe aequalia . Duo 
autem triangula ABC , DBC habent commune latus BC . 
Ergo duo ipla triangula funt inter fe mutuo aequilatcra (m); 
w • • • . ' . * - - atque 

(»)§.«♦. (d) Sy* Alg. §.»«4. (g) IbSd.J.lj. (k) Lib.I.f.7*. 

(b) §.*$• \e) iib lV.j *. (k) *.M. (1) 

t c) Lib.Y> 5 4». (f ) lib.V. f 4«. -l (i> it. ■ (») Lib.V. | «*. 
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atque adeo inter fe mutuo aequiangula (a) . Oftenfum por- 
ro eft , duo triangula DBC, abc cffe inter fe mutuo a«ui- 
angula . Igitur aequiangula itidem inter fe erunt duo ABC, , 
abc ( b) . Iaque fi duo triangula &c. quod erat oftcndcn- 


COKOLLJIRIVM . 

Triangula plana rtftilinea , quorum Utera fint inter fe 
proportionalia , fmt fimilia, 

71 Sunt enim inter fe mutuo aequiangula, omniaquc tri- 
angula inter fe mutuo aequiangula funt fimilia (c). 

THEOREMA VII. 

In omni triangulo re SI angulo reSla perpendicularis duSfa 
ab angulo re Sio ad bafm , duo efficit trian- 
guU toti , & inter fe ftmilia . 

rij.K. Ab angulo redo RAC trianguli rcSanguli B A C ducatur 
T * bIV ad bafim BC rc&a perpendicularis AE . 


I. 

■«lia. yi pi^o primo , utrumque triangulum AEB , AEC fi- 
jTi ' mile eflc toti triangulo ABC . 

Demonftratio . 

Cum enim ob hypothefim angulus A E C fit rcdus (d ) , 
squalis erit angulo BAC ( c ) . Angulus autem ACB com- 
munis eft utrique triangulo ABC , A EC . Ergo reliquus 
quoque angulus EAC trianguli AEC aequalis erit reliquo 
angulo ABC trianguli ABC (f) . Sunt igitur duo triangula 

ABC, 

U) Lib.V. Mf. (c) I «. (e) iWd.J.fr. ■ 

*>) S it. . «1 Ltb.UI.fll. . (0 Lib.V,f4«. 
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ABC > ABC inter fe mutuo «quiauguia (a) . Ergo funt 
fimilia (b) . Eodem modo oftendam, fimilia fibi mutuo ef- 
fc etiam duo AEB , ABC . Igitur &c. 


IL 

73 Dico fecundo , duo triangula AEB , AEC efle fibi . , m 
mutuo fimilia. 

Dmonfiratio. 

Duo triangula AEB , AEC fimilia funt eidem triangulo 
ABC (e) . Ergo inter fe quoque funt fimilia (d) . In omni , 
igitur triangulo &c. quod erat ottendendum . 


COROLLARIUM I. 

# 

Si in triangulo teftangulo ab angulo ipftus redo ad bafim refft i 
perpendicularis ducatur , hac erit media proportionalis 
inter partes bafts . Latus vero trianguli , quod efi 
ad partem , erit media proportionalis inter 
totam bafm t & ipfam partem. 


74 Nimirum fi ab angulo reaoBAC trianguli redanguli 
ABC ad bafim BC ducatur reda perpendicularis A E hae 
erit media proportionalis inter partes BE, EC ipfius bafis . Kri*. 
Latus quoque AC erit media proportionalis inter totam ba- nr - 
fim BC , & Tegmentum EC , ficuti etiam latus B A inter 
totam BC , & Tegmentum BE . Cum enim duo triangula 
AEC , AEB fint limilia (c) , fintque ipforum anguli AEB £? elM * 
AEC aquales ({) , utpote redi (g) , erunt latera circa ii- c«iou. 
los proportionalia , erit nempe BE . EA r= EA . EC , fiye *’ '• 

■ K- BE . EA . EC (h ) . Eandem ob caufam , cum triangu* 
lum AEC fit fimile triangulo ABC (i) , & angulus A CB 
fit utrique communis , erit BC . CA = CA . EC (^) , fi. 


(*)• Lib.V }. tf. (c) S-r». 1 (e) 5-7*. 

W | ««. [d) j.ji. (/) ub.m. j.i7. 
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veir BC . CA. CE . Eodem modo dcmonftrabitur, effe ~ 
BC. BA. BE. 


SCHOLIOH. 

75 Hoc corollarium poteft aliter , & quidem evidentius 
oftendi . Affumatur enim in bafe BC fegmentum BC aequa- 
le lateri AC , & in latere A C fegmentum G C aquale feg- 
. t( mento EC bafis BC , redaque ducatur GF . Quoniam igi- 
xiViv.tur latera CG, CE triangulorum AEG, FGC funt aqualia, 
ficuti etiam latera AC , FC , & angulus ACF eft commu- 
nis utrique triangulo , bafis FG aqualis erit bafi AE (a) , 
duoque ipfa triangula AEC , FGC erunt inter fe mutuo a- 
quilatera (b) , atque adeo inter fe aquiangula ( c ) . An- 
gulus ergo FGC aequalis erit angulo AEC ; cum aqualia 

f iofita fint latera FC , AC . Eft autem angulus AEB aequa- 
is angulo BAC (d_), cum uterque fit redus . Ergo angulus 
quoque FGC angulo BAC aqualis erit (c); redaque idcir- 
co F G erit reda A B parallela ( f ) . Habebitur ergo B C . 
FC e= AC . GC (g) . Pofuimus autem AC s= FC , & EC 
b= GC . Ergo erit BC . AC c= BC . EC (h)|. Eodem mo- 
do demonfttabitur , effe BC . BA s= AB . BE, quemadmo- 
dum etiam BE . EA EA . EC. 

• f 

COROLLARIUM I. 

Refla quacunque in femicirculo fecans diametrum ad angulos reflas 
, eft media proportionalis inter partes ipfius diametri . 

76 Ut fi in femicirculo BAC ducatur reda AE fecans dia* 
metrum BC ad angulos redos in pundo E , reda EA erit 
media proportionalis inter partes BE , EC ipfius diametri 
BC . Etenim dudis ab extremo A ad extrema B , C redis 
Tib.vr.AB , AC , angulus BAC erit redus (i), adeoque triangu- 
lum BAC redangulum (K). Ergo erit rr BE. EA. EC (l). 

THEO- 

(») likV.f.71. W) Ltb.lli 5.j7. (8) I f 7 . 

(b) Ibid. §. tl. (e) ^yn.Alg. (h) Lib.I. |. uz. (*) Lib,V.|.*>. 

(0 itid.j.» 5 . (f) ub.tr. f.u. (i) Lfb.vn. S-7S. 
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THEOREMA YHI, 

Qmnk late# homologa duarum figurarum rcftilinearum fimlium 
eandem inter fe rationem habent . 

77 Sintduai figura; re&ilinea: fimiles ABC DE, ab ede, rig.t T . 
quarum latera homologa fint^S , ab* BC , bc* CD, cd * R*.n. 
DE i de* EA, ea , & anguli awuales ABC , ab e * BCD , T,WV ' 
bcd ZCDE » cdeZ DEA , dea * E AB , eab . Dico, ean- 
dem effe rationem omnium laterum homologorum , videli- 

$e( cffc^<§, a^t=ffC \ bst=CD. ei szDE.de ~EA. ea. 

» 

Demonflratio - 

Cum enim figura; fint fimiles , habebunt latera circa ae- 
quales angulos proportionalia ( a ) , erit nempe AB. BC = 
ab . bc . Igitur alternando habebitur quoque AB .ab t= BC. 
bc (b) . Eodem modo offendam , effe BC . bc c= C D. cd & c. 
Itaque omnia latera homologa &c. quod erat offendendum. 

THEOREMA IX. 

Altitudines triangulorum ftrmlium , quorum bafes fint latera 
ipforum homologa , funt direttc inter fe , 
ut eorundem bafes . 

78 Tres cafus diftinguendi funt , ut theorema plenius o- 
ftendatur . Vel enim altitudines cadunt intra crura triangu- 
lorum , vel extra ipfa , vel cum uno illorum congruunt. 

Cafus primus . 

Sint igitur primo duo triangula fimilia ABC , ab e i quo*,. tf 
rum bales BC , bc fint latera ipforum homologa , fintqiieFi*!*.* 
propterea aequales anguli yiBC , abc *> BCA , bea* CAB , Ttblv - 

Z cab. 

WJ.I. (fc) Lik 4 .|.»j. 
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V f \ *' ' • M ■ 

e ab . Altitudines autem fint redlae AD , ad . Dico, altitu- 
dinem AD trianguli ABC efle ad altitudinem ad triangu- 
li abe , ut cil baiis BC ad bafim bc. 

DemonftratiQ. 

Qyemiam anguli ABC , abe aequales funt per hypothe- 
fim , ficuti etiam anguli AD B , adb , utpote redi ( a ) ^ 
• etiam .reliquus BAD trianguli BAD.c rit reliquo bad triangu- 
fi bad ' aequalis (b) . Duo igitur triangula BAD , bad funt 
inter fc mutuo «quiangula (c) , adeoque fimilia (d), ha- 
bentque latera «qualibus angulis oppofita , nimirum AD , 
ad* BD , bd , homologa (e ). Eadem autem cft ratio 
omnium laterum homologorum figurarum redilinearum fi- 
milium ( f ) . Ergo erit AD ad = BD . bd. Eodem mo- 
do demonftrabitur , efle AD . ad ~ DC . dc . Sunt igitur 
BD.bd~DC.dc ( g ) ; ac proinde BD DC . bd 
dc ~ BD . bd , five BC . bc BD . bd (h) . Oftenfum cft 
autem , efle AD . ad ~ BD . bd . Ergo erit quoque AD. 
ad ~ BC . bc ( i). 

Cafus fecundus. 

riglI . £int modo duo triangula fimilia ABC , abe , quorum 
fig.ii- altitudines AD , ad cadant extra eorum bafes , fcihcet ex- 
Tab,iv 'tra latera ipforum homologa BC . bc . Dico, efle AD. ad 
~ BC . bc. 

Demonftratio . 

Bafibus in diredum produdis , cum duo anguli ACB , 
ACD «quales fint duobus acb , aed (k) , utpote tam il- 
li , quam ifti «quales duobus redis ( l ) , ablatis aequalibus 
ACB , acb, erit reliquus ACD reliquo aed aequalis ( m ) . 
oEquales funt autem etiam duo ADC , ade , utpote re- 
di 

W L»b.m.§.,}. (d) |. 6 <. (g) Lib.l. 5.7«. (k) Syn.Alg.5 »»#. 

. (b) Lib V |.4«. (e? § 67. (h) Ibid. 5.144. ( 1 ) Lib.IIl. §.4«- 

(c) Ibid.f.i». ;0 5.77. (i) Ibid. § 7*. (ra)Syn. Alg.§.i«S. 
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di (a). Ergo duo quoque DAC, dac aquales erunt (b), 
duoque propterea triangula ACD, aed, utpote aequiangu- 
la, erunt fibi mutuo fimilia(c), habebuntque latera squa- 
libus angulis oppofita homologa (d) i ac proinde erit 
AD .ad =r DC.dc =CA.c« (e). Eft autem eandem quo- 
que ob caufamBC.fr c=: AC. a c; cum hujulmodi latera fint 
homologa. Ergo erit BC.bc — CD.cd (f). Demonftravi- 
mus autem,effeAD.4d =s CD.ed. Ergo erit etiam AD. ad 
= BC.fcc(g). • • 


Cafus tertius. 

Altitudines demum triangulorum fimilium ABC, abe co 
incidant cum lateribus eorumdem homologis AC , ac . Dico, r !f 
altitudines iplas AC , ac efle direde inter fe , ut ipforum T<b 
bales B C . bc . 

Dcmonftratio . 

Enimvero, cum perhypothefim tam bafes BC,fcc, quam 
altitudines AC . a c triangulorum ABC, abe fine latera 
ipforum homologa , manifefte fcquitur , effe AC . ac = 
BC. bc (h). Altitudines itaque triangulorum &c. quod 

erat oftendendum. ' - * 

\ t 

COROLLARIUM I. 

Altitudines duorum parallelogrammorum fimilium , quorum bafes 
fint latera ipforum homologa , funt dire fle inter fe , 
ut eorundem bafes . 

79 Ut fi duo parallclogramma fimilia ABCD, abed ita 
fpedentur , ut bafes BC , bc fint latera ipforum homologa, r;« 
eorum altitudines DE, de erunt direde inter fc , ut eorun-££ 
dem bafes . Quandoquidem, dudis diagonalibus DB , db , 

> Z x cum 

(al Ubni.|. i}. (c) f.M. (e) 5.77. (g) Ibid. § 7,, 

1*»J X«b V. } ♦«. (O 00177- 
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1S0 Elementorum 

cum per hypothefim anguli BCD , bcd fint aequales, & la- 
tera BC , CD * bc , cd proportionalia, triangulum DBG 
fimile erit triangulo dbc (a;. Sunt autem altitudines DE, 
de triangulorum DBC, dbc dire&c , ut bafes BC, bc (b). 
Ergo &c. 

COROLLARIUM II. 

Altitudines duorum triangulorum , ficuti etiam duoritm parallelo - 
grammorum fmilium , quorum bafes fint latera ipforum 
homologa , funt direfte inter Je , ut duo qua - 
libet homologa eorundem latera. 

. t 

80 Eadem enim cft ratio omnium laterum homologorum 
iduarum figurarum re&ilinearum fimilium ( c ) , & ratio ,' 
quae uni duarum , vel plurium rationum «qualium «qualis 
eft , alteri quoque earundem eft aequalis ( d) . 

COROLLARIUM ni. 

Elementa trianguli plani reftilinei decrefcunt in ratione 
imminuta altitudinis . 

81 Elementum fcilicet cd trianguli ABC eam habet ra- 
tionem ad elementum BC ejufdem , quam habet altitudo A/ 

Tab. v. relpondens elemento cd ad altitudinem AD refpondentem 
elemento BC. Elementum quoque ab cft ad elementum BC, 
ut altitudo Ae ad altitudinem AD. Cum enim trianguli ele- 
menta fint redae lineae bafi parallelae , duo triangula Acd , 
ABC erunt fimilia ( e ) , corumque latera homologa erunt 
redae cd , BC ( f) . Quamobrem habebitur cd ad BC , ut 
eft altitudo A / ad altitudinem AD (g) . Eadem ratione 
erit ab ad BC , ut Ac ad AD. 


. ta) 

0») S-7*. 


W S'7T- 

W iib.I.J.yt. 


Genefis 
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1 81 


Gene Jis trianguli plani reBilinei. 

Si Hinc triangulum planum redi lineum oritur n paral- 
lela elevatione reda: lineae continuo dccrcfcentis in ratione 
imminutae altitudinis. Sic triangulum ABC confurgit ex ta- 
li motn reda BC, ut fibi femper fit parallela, & pro ratio- 
ne imminutas altitudinis AD ipfius trianguli continuo mi- 
nuatur. 


COROLLARIUM I. 

8 ? Confurgit propterea triangulum quodcunque planum redili- 
neum ex tot redis parallelis, continue pro ratione imminuta altitu- 
dinis decrefc entibus , quot in ipfa altitudine punfta numerantur . 

COROLLARIUM n. 

84 Hinc fpeftari potefl triangulum planum redilineum, veluti 
f alium ex multiplicatione bafts, in ratione imminuta altitudinis con- 
tinuo decrefcentis , per ipfam altitudinem. 

theorema X. 

Jn omni parallelogrammo , qua circa diametrum funt , parallelo* 
gramma toti , & inter fe funt ftmilia , 

In parallelogrammo ACDB ducatur reda EF parallela la- 
teribus AC, BD fecans diagonalem BC in pundo K. Tum 
per pundum fedionis K ducatur reda GH parallela lateri- T y. 
bus AB, CD , confli tutaque idcirco habeantur duo paralle- 
logramma EKHB , GKFC , qua: circa diametrum B C pa : 
rallelogrammi ACDB polita dicuntur . 


8 y Dico 
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Elementorum 


I. 

\ * * 

ludia. 8y Dico primo , utrumque parallelogrammum EKHB , 
ut. <s. GKtC fimile effc toti parallelogrammo ACDB. 

p\» 4 . 

Demonftratio. 

Cum enim reda EF pofita fit parallela lateri AC , angu- 
lus BEF squalis erit angulo B AC (a), & eadem ratione 
etiam angulus GHB angulum CDB aequabit ; cum reda GH 
pofita fit parallela reda: CD . Angulus autem ABD commu- 
nis eft utrique parallelogrammo */ {CDB , BEKH. Ergo tres 
anguli BEF , GHB , ABH parallelogrammi EKHB aquales 
funt tribus angulis BAC, CDB , ABD parallelogrammi ACDB ; 
ac proinde etiam reliquus EKH erit reliquo ./fCfijequalisfb). 
Duo igitur parallelogramma EKHB , .ACDB funt inter fe 
mutuo acquiangula ( c ) . Rurfus cum per hypothefim re- 
da EK in triangulo ABC parallela fit bafi AC , erit BE . eK 
=3 B A. AC ( d ) , quae funt latera circa aequales angulos 
BEK , BAC . Eadem ratione erit KH. HB e= CD. DB; cupi 
in triangulo CBD reda KH pofita fit parallela bafi CD . Eft 
autem reda BH aequalis reda: EK, & reda DB reda: AC (e ) . 
Ergo erit quoque HK. KE 5= DC. CA (f) , ficuti etiam EB. 
BH~ AB . BD i cum tam reda BH redam EK , quam re- 
da AC redam BD adaquet (g) . Duo igitur parallelograra- 
ma ACDB , BEKH funt inter fe mutuo apquiangula , & ha- 
bent latera circa aquales angulos proportionalia . Igitur funt 
fimilia(b) . Eodem modo oftendara , parallelogrammum quo- 
que GKFC fimile effe parallelogrammo ACDB ; adeoque &c. 

II. 

India. Dico fecundo, parallelogramma BEKH , GKFC effc 
»•»«. fibi mutuo fimilia . 

Demtn * 

fa) Lib.IV. §.14, (d tib.V.J.I». (e) Lib.Vl.f.10. (g) Lib.VI.f.t». 

lb) Lib.vi.|.i7. (OLib.LS.iia. (W S-i- 
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Dmonjkatio . 

Duo paaallelogramma BEKH, ckic fimilia funt toti pa- 
rallciogrammo ACDB ( a) . Ergo inter fe quoque funt flati- 
lia ( b ) . In omni ergo parallelqgrammq &c. quod erat 
oftendendunu 


LEMMA II. 

TartUelogramm ejufdm altitudinis funt inter eafdem 
reflas parallelas . 

- 87 Sint duo parallclogramma ABCD , EFGH , quorum . 
altitudines DK, HL asquales fint inter fe, eorumque bales £ 
BC, FG in eadem reda BL reperiantur . Dico, ipfa paral- 
lelogramma perinde fe habere, ac fi inter eafdem redas pa- 
rallelas exificrent. 


Dmonftratio . 

Fer extrema pun&a D, H ducatur reda DH. Quoniam 
igitur anguli DK.C , HLG funt redi (c), duas redxDK, 
HL erunt parallelae (d). Sunt autem squales per hypothe- 
fim . Ergo dux quoque DH,RL erunt inter fe parallc- 
lx ( e ) . Latera autem D A , EH parallelogrammorum 
ABCD, EFGH coincidunt cum reda DH, quemadmo- 
dum bafes CB , FG cum reda KL . Quippe fi fecus , late- 
ra ipfa DA, EH parallela non effent lateribus CB , FG, 
ut eft evidens . Ergo parallclogramma ABCD , EFGH in- 
ter eafdem redas parallelas reperiuntur . 


THEO- 

(a) § 15 . (c) Libin.i.ij. (e) LibV. {.SI. 

(b) }-3 5 . (d) Lib.IV.5-1*. 
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1 84 Elementorum 

THEOREMA XI, 

Tardllelogramma aqualium baftum , & altitudinum 
funt inter fe aqualia . 

88 Sint duo parallelogramma DCBA , EFGH , quorum 
t& v ^ a ^ es CB , FG aequales fint inter fc , ficuti etiam ipforum 
1 altitudines DK , HL. Dico , hujufraodi parallelogramma 
efle inter fe aequalia, 

Demonftratio I. 

Ponatur bafis CB ~ 4 , altitudo DK t= b , bafis FGsrf,- 
& altitudo HL e=/, adeoque parallclogramraum DCBA 
ab y & parallelogrammum EFGH — df ( a). Cum igi- 
tur fit per hypothefim a tz d , &c b —f , erit ab *=■ df(b). 
Ergo erit quoque DCBA 5= EFGH (c), 

Demonftratio 11 . 

Cum enim parallelogramma DCBA, EFGH fint aequalium 
altitudinum , erunt in iifdem reftis parallelis (d) . Habent 
autem aequales bafes per hypothefim . Ergo parallelogram- 
ma ipla erunt aqualia (c). Itaque parallelogramma &c. 
quod erat oftendcndum . 

COROLLARIUM I. 

Si parallelogrammum , & triangulum habuerint aquales bafes , 
& altitudines , erit parallelogrammum duplum trianguli. 

8p Ut fi bafis CB parallelogrammi DCB afuerit aequalis 
rfd v bafl ^ trianguli FHG , & altitudo DK altitudini HL , 
'erit parallelogrammum DCBA duplum trianguli FHG . Con- 
ftituto namque fuper eandem bafim FG , & fub eadem al- 

titu- 

(*) S-4f. (b) Lib l.J.lo. (c) Syn.Alg.$.»jp. (d) J.ly. (e) JLib.Vl. $ |+ 
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titudine HL parallelograramo EFGH , erit parallclogram- 
mura DCBA aquale parallelogrammo EFGH (a) . Eft au-, 
tcm parallelogrammum EFGH duplum trianguliFHG (b). 

Ergo parallelogrammum quoque DCBA duplum erit triaxi*. 
guU FHG (c). 

COROLLARIUM 11. 

figura plana ; cujus elementa decrefcunt in ratione imminuta al- 
titudini* , eft medietas 'illius , cujus elementa ejufdem 
continuo quantitatis perfeverant , dummodo 
utriufquc figura eadem fis bafts . 

& altitudo . 

90 Conflat enim triangulum planum redilineum efle me- 
dietatem parallelogrammi ejufdem bafis , & altitudinis (d). 
Elementa autem trianguli continuo decrefcunt pro ratione 
imminuta altitudinis (e). Elementa vero parallelogrammi 
funt omnia inter fc aqualia (f). Ergo &c. 

S C H 0 L 1 0 

91 Diagonalem CB parallelogrammi ABDC parallelo-,. „ 
grammum ipfum in duo aqualia triangula CBA , CBD di-ub.ui. 
videre , etiam ex methodo indivifibilium fuperius expolita 

ad evidentiam oftenditur . Reda namque CD , ef , cd, 
ab , AB parallela inter fc, fint omnia elementa parallelo- 
grammi ABDC i atque adeo reda AB , am , cn , er ele- 
menta trianguli ACB , & reda CD , r/, nd , mb elemen- 
ta trianguli CBD . Certum in primis eft, elementa AB , CD 
efle aqualia . Certum eft etiam , redas quoque C a , Bf a-* 
quales efle inter fe ; cum uno tantum pundo tam reda CA 
fegmentum Ca , quam reda BD fegmentum Bf per hypo- 
thefim excedat . Eft autem a m . a C = AB . AC , & r/ . 

/B s= CD . DB (g) . Ergo, cum ob aqualitatem termino- 

Aa rum 

(a) J.H. (e) tib.I.J.iM. (e) MI. (|) j <». 

(b) Llb.VI.J.11. (d) S-tf. (0i4K 
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rum AB , CD , ficuti etiam A C , DB , fit AB» AC=r ; 
CD . DB (a) , erit quoque a m . a C s» rf . fu (b) . Conftac 
porro, effe «C = /B . Ergo erit etiam a tu = rf (c) . Eo- 
dem modo oftendam c n sr nd , er zszmb. igitur elementa 
trianguli ACB funt numero , & maga tud*»ic aequalia ele»- 
mentis trianguli CBD ; atque adeo triangulum ACB trian- 
gulo CBD eft aequale (d). Diagonalis itaqueCB parallelo- 
grammura ABDC in duo aequatu triangula dividit. 

COROLLARIUM \tl. 

Triangula plana re&ilinca funt dire&t inter fe , ut parallelogram- 
ma habentia aquales cum illis bafes , & altitudines . 

91 Ut fi fuper eadem bafi BC , & fub eadem altitudine 
rig. 6 . AD fuerit parallelogrammum BCEF , & triangulum ABGj 
Ff g- 7. fimilitcr fuper eadem bafi bc , & fub eadem altitudine ad 
Tab ' v ' parallelogrammum b cef, & triangulum ab c, erit triangu- 
lum ABC ad triangulum abe , ut eft parallelogrammum 
BCEF ad parallelogrammum bcef . Cum enim triangulum 
ABC fit medietas paralielogrammi BCEF, & triangulum 
abe paralielogrammi bcef (o), triangula ABC, abe erunt 
partes aliquot» fimilcs parallelogrammorum BCEF , bc ef ({) . 
Ergo triangula ABC , abe funt, ut ipfa parallelogramma 
BCEF , bcef (g). 

COROLLARIUM IH, 

Triangula plana rettilinea aqualium bafium , & alti- 
tudinum funt aqualia . 

95 Si nimirum bafes CB, FG triangulorum CDB, FHG 
FifJ T aequales fuerint inter fe , ficuti etiam illarum altitudines 
Tab v. DK, HL, duo ipfa triangula erunt sequalia . Sunt enim, ut 
parallelogramma DCBA, EFGH(hJ, qu* funt aequalia ( 0 . 

SCHO- 

0) Llb.V J-ioi. (e) Ub.I. § ul. (*) }.t». (g) lbid.{.ix«. 

(b) lbid.§ 7«. (d) S-si. (f) JUblJ. 17. t (i) $ I*. 
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s c h o 1 1 Q W. 

• 94 Hoc corollarium ex ipfa triangubrum genefi oftendi 

itidem poceft. Sint enim duo triangula plana redilinea ABC, 
abc aequalium bafium BC, bc , & ejufdem altitudinis 4r,iig *. 
ih qua notentur punda m , » , r . Jn ipfis vero triangulis T * v ' 
diftmguantur elementa DE, de * FG , fg * HK, bk , qua: 
bafibus BCjbc parallela , eidem refpettrue altitudini refpon- 
deant . Igitur cum redaHK fit parallela bafi BC, triangu- 
lum A HK erit fimiic triangulo ABC (a) , eorumque ho- 
mologa latera erunt BC , HK (b) . Quamobrem erit HK 
ad BC , ut eft altitudo a r ad altitudinem ax (c) . Eft au- 
tem eandem ob caufam etiam reda bK ad bafiin bc in trian- 
gulo a b c , ut eft altitudo «r ad altitudinem ax . Ergo erit 
HK . BC = bk . bc (d) . Fofuimus autem BC =s bc . Er- 
go erit quoque HK = bk, ( e ). Eodem modo oflendam , 
efle FG =fgy & DE = de , omniaque demum eletnenta 
trianguli ABC aequalia elfe elementis trianguli abc , alte- 
rum alteri , qua: nimirum in eadem fune altitudine . Sunt 
dutem hujufmodi elementa in utroque triangulo etiam nu- 
mero inter fe aequalia ; cum tot fine in utroque , quot pun- 
da in communi altitudine a * numerantur . Ergo duo trian- 
gula ABC , abc funt inter fe aequalia (Q . 

THEOREMA XIL 

TaralleUgramma inaquabunt bafium , fei ejufdem altitudinis 
funt direfte inter fe , ut eoruntbafes . 

' ’ t ' \ * 

9j Super inaequales bafes BC , bc , & fub aqualibus al-BaciM. 
itaudinibus DE , de conftituta fint duo paralleiogramma ***>• < 
ABCD , abed . Dico , parallelogrammura ABCD effe ad p *' 
parallelogrammum abed , ut eft bafis BC ad bafim bc. 

A a i Demon- 

(a) f.«j. (c) 5.7*. (•) Ibid. 5,**». 

V») t.*7. (d) lib.I.i.7«. <*)*•»• 
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Demonftratio I. 

Ponatur bafis BC = y , bafis bc =r x , altitudo DE, ad- 
*!*;,*; eoqae etiam altitudo de= z . Erit ergo parallelogrammum. 
T«b. Y. ABCD xzyz , & paraliclograminum abei t= xz (a), ad- 
coque ABCD . abed t=yz. xz (b). Eft autem yz . xz. 
=3 y . x (c) . Ergo erit quoque ABCD . abed =s y . x (d). 

Demonftratio II. 

Efto bafis BC parallelogrammi ABCD dupla bafis bc pa- 
rallelogrammi abed , & ducatur reda FG , quae bifariam 
dividat bafim BC , fitque lateri AB , atque adeo etiam la- 
teri DC , parallela (e) . Duo igitur parallelogramma ABGF, 
FGCD , utpote habentia aequales bafes , & eandem altitu- 
dinem , erunt inter fe aqualia (f) , ficuti eandem ob cau* 
fam etiam duo FGCD , abed . Parallelogrammum idcirco 
ABCD duplum erit parallelogrammi FGCD , adeoque etiam 
parallelogrammi abed (g). Ergo parallelogrammum ABCD 
eft ad parallelogrammum abed, ut eft bafis BC ad bafim bc. 
Itaque parallelogramma &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM !. 

* -• 

Triangula inaqualium baftum , fcd aqualium altitudinum 
funt dire£it , ut bafes . 

iMiid. 96 Triangula nimirum BDC, bde inaequalium bafium BC , 
iib. t.'bc , fed aequalium altitudinum DE , de funt dire&e inter 
fe , ut bales BC , bc . Sunt enim , ut parallelogramma 
rii 10 ABCD , abed fuper eafdem bafes BC, bc , & fub iifdcm 
T *“' v altitudinibus DE , de conftituta (h). 

COROL- • 

(•) f.4J. (<i) Ikid. I.77. (f) Lib.I.J.m. 

(b) Lib I. j.iei, («) tib.IV. $.!<■ (b) !■>*• 

(e) Ibid. 5,3. (f) J.I». • v 

l" ’ ‘ - \ . 
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COROLLARIUM II. 

Si parallelogrammum , & triangulum eandem habuerint altitu- 
dinem , fed bafts trianguli fuerit dupla bafts parallelogram- 
mi , erit triangulum parallelogramm aquale . 

97 Uc 11 bafis BC trianguli BDC fuerit dupla baiis bc 
parallelogrammi abcd, squalem habentis altitudinem de , r!g . 9 
erit triangulum BDC parallelogrammo abcd squale. Con- 
ilituto namque fuper bafi BC, & fub eadem altitudine DE T * v ' 
parallelogrammo ABCD , erit parallelogrammum ABCD 
duplum parallelogrammi abcd ( a) . Eft autem parallelo- 
grammum ABCD duplum etiam trianguli BDC (b) . Er- 
go triangulum BDC erit parallelogrammo abcd squale (c). 

COROLLARIUM IO. 

...... V. 

Tafulltlogramma , ftcuti etiam triangula inaqualium baftum, 
fed aqualium altitudinum funt refpeftive 
inter fe inaqualia. 

98 Hujufmodi namque plana funt refpe&rve inter fe , ut 
bales. 

COROLLARIUM IT. 

Bafes paralleiogramtnorum t _ & triangulorum ejufdem altitudinis 
funt diretlc inter fe , ut ipfa plana rcfpettivc . 

99 Nili enim bafes parallelogrammorum , & triangulo- 
rum ejufdem altitudinis fint direUe inter fe , ut ipfa plana 
refpettivc , neque plana hujufmodi efle poliunt inter fe dire- 
He , ut bafes. 


. THEO- 

(*)§*}. (k) LHj.VM.j». C-4 S in 
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* THEOREMA XIII. . 

TarnUelogrAtama aqualium baftum , fed inaqualium altitudinum , 
funt direQc inter fe , ut ipfa altitudines. 

ioo Super atquaksbafes BC, bc, &fubin*qualibusaltitu- 
rig.u. ^ l! ^ a5 DD, dd confli tuta habeantur duo parallclogramma 
riti»'. ABCD , ab e i . Dico, parallelogrammum ABCD efle ad 
v. parallelogrammum abed , ut eft altitudo DD ad altitudi* 
ncmdrf. 

Demonftratia. 

• Coincidit cum demonfiratione theorematis prsccdentii , 
fi altitudines fpe&cntur, ut bafes, & bafes, ut altitudines. 

COROLLARIUM I. 

' ■ • j • • > • . . • 

Triangula aqualium baftum , fed inaqualium altitudinum 
funt direQe , ut altitudines. 

iox Videlicet triangula BDC,bdc squalium bafiumBC, 
r;g.ii. bc , fed insqualium altitudinum DD,dd funt dire&e.imcr 
T, g b. y '. ic > ut ipf* altitudines DD , dd . Ipfa namque triangula 
funt, ut paralleiograrama ABCD, abed (a). 

COROLLARIUM II. 

Si parallelogrammum , & triangulum eandem habuerint bafmj, 
fed altitudo trianguli fuerit dupla altitudinis parallelo - 
grammi , erit triangulum paraUdogrammo aquale . 

rig ii, l ? 1 . ** ^ l ’ tu ^ Q DD trianguli BDC fuerit dupla alti* 
Tig.u. tudinis dd parallelogrammi abed , squalem bafim bc cum 
Tlkv ipfo triangulo habentis , erit triangulum BDC parallclo- 

gram* 

<•) §■»» - - i « . 
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grammo abed «quale . Hac enim ftante hypothefi , paral- 
lelogrammum ABCD eandem bafim habens , atque aititu- 
dmem cum triangulo BDC, eftin eadem ratione ad trian- 
gulum BDC , & ad ipfum parallclogrdmmum abed , fcili- 
cet dupla ( a ) . Ergo triangulum B D C «quabit parallelo- 
gnmmmxabcd (b). ^ r 


COROLL^HIVM IU. 

TaraUelogranma , ficuti etiam triangula aqualium bafim, 
& inaqualium altitudinum funt refptftivc inter fe 
inxqualia . 

ut a?tu£cs Cnim tam paraIlcIo S rata ro* » quam triangula ; 


COROtL^HtUM ir. 

latitudines parallelogrammorum , & triangulorum 
aquales bafes habentium funt dbrette inter fe, 
ut ipfa plana refpeSlive. 

* / 

104 Enimrno quemadmodum Jnijafmodi plana funt di- 
re»c inter fe, ut altitudine*, ita riciffim altitudioes erunt, 
ut ipfa plana refpc&ive , fi eorum bafes fuerint inter fe «e- 


THEOREMA XIV. 

Toral lelogr amita inxqualium bafium , & altitudinum funt ' 
m ratione empofita bafium , <t 2 r altitudinum . 

• . #. - * 

.in , ^5i S<, K P ' r i n J?" al ! s bifes Bc > ic > «< ** inxqualibus 
altitudinibus AD , ad conftttuta habeantur duo parallelo- 

gramma BCEF , bcef. Dico, parallclogrammum BCEFrif' 
eiie ad parallelogrammum bcef in ratione compofita e* ra- T **- v - 

, , tione 

(a) Ijb.VL § »!. ki.ioo.haju». (b) Lib.I.f. M|. 
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1 9 & Elementorum 

tione bafis BC ad bafim bc , &c cx ratione altitudinis AD 
ad altitudinem ad. 

Demonftratio 1. 

Ponatur bafis BC s= m, altitudo AD — x, bafis tesn, 
& altitudo ad-;. Erit ergo parallelogrammum BCEF = 
mx , & parallelogrammum bcef ny ( a) atque adeo 
BCEF . bcef c=i»r. ny (b) . Eft autem mx ad ny in ra- 
tione Compofita ex ratione primae m ad tertiam n , & ex 
ratione fecunda x ad quartam y ( c ) . Ergo parallelograra- 
mum quoque BCEF erit ad parallelogrammum bcef in rap- 
tione compofita ex ratione bafis BC ad bafim bc, & cx ra- 
tione altitudinis AD ad altitudinem ad . Itaque parallelo- 
gramma &c. quod erat oftendendura. 

Demonftratio 1L - > 

Du&a reda MP parallela bafi BC ad altitudinem ND 
altitudini ad parallelogrammi fc aequalem, ut proinde pa- 
rallelogrammum PMBC fit aequalis altitudinis cum parallc- 
logrammo fc , ponatur bafis bc ad bafim BC, ut quanti- 
tas x ad quantitatem y , & altitudo ND, fnead, ad alti- 
tudinem AD, ut quantitas 7 ad quantitatem i. Itaque dum 
parallelogramma fc, MC habeant aquales altitudines, erit 
parallelogrammum fc ad parallelogrammum MC, ut bafis 
bc ad bafim BC (d), fi ve ut quantitas x ad quantitatem y. 
Similiter cum parallelogramma MC, FC habeant eandem 
bafim, erit parallelogrammum MC ad parallelogrammum 
FC, ut altitudo ND ad altitudinem AD (e), five ut quan- 
titas y ad quantitatem x . . Ergo ex aqualitate rationis erit 
parallelogrammum fc ad parallelogrammum FC, ut prima x 
trium x,y, % ad tertiam x (f) . Eft autem x ad x. in ra- 
tione compofita ex ratione prima; x ad fecundam 7 , & ex 
ratione fecunda 7 ad tertiam x (g) . Ergo parallelogram- 
, mum ' 

M f.*f. (c) Ibid. §. Itt. (e) J.too. (5) Ibidf.iys. 

tb) Libl.g.lci. (t')Lib.I. }.!/>. 
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mum quoque fc erit ad parallclograramum FC in ratione' 
compotita ex ratione baiis bc ad bafim BC, & cx ratione 
ttftitudinis a d ad altitudinem AD. 

; ... . . \ 

, COROLLARIUM. 

» • - * . . 

Triangula inaqualium baftum , $£ altitudinum funt in 
l ratione compoftta baftum , & altitudinum . 

iotf Videlicet triangula BAC , bac inaequalium bafiumrjg. «. 
BC,fcc & altitudinum AD , ad funt inter fc in ratione*^^ 
compotita cx ratione batium BC, bc, & ex ratione altitu- 
dinum AD, ai . Sunt enim, ut parallelogramma BCEF, 
bcef fuper cafdem bafes BC, bc , & fub iifdem altitudini- 
>U3 AD, ad conftituta (a). 

THEOREMA XV. 

• f . 

Si fuerint quatuor reft* linea geometrice proportionales , 

* redangulum contentum fub extremis erit aquale 

reftangulo contento fub mediis . 

107 Sint quatuor r edte lineas A , B , C , D geometrice Eucird. 
proportionales , efio nimirum A. B t= C. D . Ex duabus p ‘. 
autem extremis 'A , D -fiat redangulum HLXK , & ex me- rjg.11. 
diis B, C redangulum EGHF, ita nimirum ut lit HK~A, T * b T ' 
HLc=D,FH=5C, &GH=sB. Dico, redangulum HLXK 
aequale ctfe redangulo EGHF. 

Demonftratio I. 

Fada hypothefi , ut fit reda A *= m , reda B =J n , re- 
da C s=at, & reda D =s;, atque adeo m.n =s x.y , erit 
redangulum HLXK =5 my , & redangulum EGHF c= n x (b), 
adeoque HLXK . EGHF ~my.nx(c). Eft autem my~ nx (d). 

Ergo erit quoque HLXK =3 EGHF (e). 

.< B b De - 

(*)§•»». (b)f.4J. (cjXifcLf.m. (d) IbU- }.»*. (e) lbii.-J.45- 
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DemonftratioIL - 

Duo redangula HLXK , EGHF ita jungantur in pun- 

floH, ut angulus FHK fit redus } latus autem HK fit 
sequale redae A , latus HG redae B , latus FH reda: C , & 
latus HL redas D. Tumdirede produdis lateribus EF,XK, 
donec uniantur in pundo Y , fiat quadrilaterum FHK.Y . 
Quoniam igitur duo anguli GHF,FHK per hypothcfim 
funt redi , dux redae GH,HK erunt in diredum polita: (a), 
quemadmodum eandem ob caufam etiam reda; F H , H L . 
Cumque parallela fibi mutuo fint tam duo latera EF,GH, 
quam duo HL, KX , parallela quoque erunt tam duo F Y, HK, 
quam duoFH,YK; atque adeo quadrilaterum FHKY erit 
parallelogrammum (b). Itaque cum parallclogramma HY,HE 
fint fub eadem altitudine , utpote inter eafdem redas pa- 
rallelas EY, GK conftituta , parallelogrammum -H Y erit 
ad parallelogrammumHE, ut eftbafisHK ad bafimHG (c), 
five ut reda A ad redam B . Eadem ratione parallelogram- 
raum HY erit ad parallclogrammum HX , ut bafis FH ad 
bafim HL, fiye ut reda C ad redam D. Eft autem A . B 
= C.D per hypothefim. Ergo parallelogrammumHY ean- 
dem habet rationem ad utrunique parallclogrammum HE, 
HX. Quamobrera duo parallelogramma HE,HX funt in- 
ter fe aequalia (d). Si fuerint ergo quatuor reda; linea; &c. 
quod erat oflendendum. 


(.) Lik.m.§. 4 >. <«> |»f. 

(b) kib. n,y ». <w) LbJ.f iu. 
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COROLLARIUM I. 

Si ex quatuor retiis lineis geometrice proportionalius fiant 
duo parallelogramma , quorum alterum habeat primam 
illarum retiarum pro bafi , & quartam pro altitu- 
dine y alterum pro bafi habeat fecundam , & ter- 
tiam pro altitudine, duo illa parallelogramma 
erunt aqualia. 

io8 Si nimirum ex quatuor redis A,B,C,D proportio- 
natibus, quae nimirum fic fc habeant, ut fit A .B =3 C. D 
fian t duo parallelogramma HLXM, FGNO ca quidem le- 
ge , ut bafis LX fit aequalis prima: A , & altitudo MN quar- 
tae D, bafis GN fit aqualis fecunda: B, & altitudo OP ter- 
tias C, duo parallelogramma HLXM , FGNO erunt aequa- 
lia . Conftitutis namque fuper eafdem bafes LX,GN, & 
fub iifdem altitudinibus MN ,OP duobus redangulisYLXK, 
EGNF, rcdangulum YLXK erit asqualc parallelogrammo 
HLXM,&redanguIum EGNF parallelogrammo FGNO (a). 

Eft autem rcdangulum YLXK a:quale redanguloEGNF(b). 

Ergo parallelogrammum quoque Hhi&M parallelogrammo 
FGNO aquale erit (c). 

COROLLARIUM H. 

•Parallelogramma reciprocantia fihi mutuo bafes , 

& altitudines funt aqualia . 

jop AJqualia nimirum funt duo parallelogramma HLXM, */*•»♦• 
FGNO, fi fuerit bafis LX ab bafimGN, ut cft altitudo OP 
ad altitudinem MN . Patet ex praecedenti . 


B b x COROL- 

(h) 5 -i« 7- Syn.A*|. 
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CO ROL;L*ARJVM 111* 

‘ Triangula reciprocantia fibi mutuo bafes , & alti- .« 
tudines funt aqualia. 

^ ♦ • * * # ‘ 

iio Ut fi bafis BC trianguli BAC fuerit ad bafim bc 
Fig , trianguli bac, quemadmodum . altitudo a e ad nltitudi- 
Fi*. nem A£ , triangula BAC-, bac erunt asqualia . Sunt 
Tib.Jv.cnim inter fe, ut parallelogramma DBCA, dbca (»), 

quae funt aqualia (b). - - •. . - *■ f 

* * , . / . 

' • f 

: c o R ollarium ir. 

Si fuerint tres rcS a linea continuo geometrice proportionales, , ; 
rettangulum contentum fub extremis ejl aquale 
quadrato media. 


_ • 1 1 1 Ut fi fuerint tres reda A , B , C continuo geo- 

f“ b c « metrice proportionales , redangulum contentum fub extre- 
r- *;• mis A , C erit aequale quadrato media B . Pofita namque 
jrjg.^.Tc&a D , qua fit aqualis fecunda B, erit A. B = D. C; 
Tab. v. atque adeo redangulum contentum fub extremis A , C a- 
„ quale redangulo contento fub mediis B , D ( c ) . Redan- 
gulum autem- contentum fub mediis B , D eft quadratum 
media B ; cum fit per hypothefira B = D . Ergo &c. 

• *» • i ’ ' • 

. . S C H 0 L I 0 H. 

l ii 'Hinc brevius offenditur , in omni triangulo reftangulo 
quadratum bypotenufa aquare quadrata laterum fimul fumta . Du- 
catur enim ab angulo redoBAC trianguli redanguli BAC 
Tai n at * kafim BC reda perpendicularis AO. Erit AC media pro- 
* portionalis inter totam bafim BC , & fegmentum OC , & 
BA erit media proportionalis inter totam bafim BC, & feg- 
mentum BO (d) . Igitur quadratum ACKH erit aequale re- 
• - dan- 

(»)!•#*• (b) § «•». (c) (d) § 7+. 
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aangolo OLEC contento fub fegmento OC , & reda CE 
ipfi BC aequali , & quadratum FBAG erit aequale redangu- 
lo BOLD , quod fub fegmento BO, & reda BD, fivcBC, 
cui illa aequalis eft , continetur ( a ) . Duo igitur quadrata 
‘ACKH, FBAG fimul fumta aequalia funtredangulis OLEC , 
BOLD fimul itidem fUmtis. Quadratum autem BDEC hy- 

S tenuf* BC eft aequale redangulis OLEC , BOLD (b) . 

go duobus fimiliter quadratis ACKH , FBAG fimul ium- 
tis quadratum ADEC «quale erit (c). 


COROLLARIUM K. 

Ouadratum reSa in femicir culo perpendiculariter infiftcntis 
* . diametro eft aquale reftangulo contento fub 
fegmentis ipftus diametri. 

" xi? Quadratum fcilicet reda: A E in fetnirircuio BAC ritsi. 
perpendiculariter infiftcntis diametro BC , adaquat redan»Td&.iY. 
gulum contentum fub fegmentis BE , EC ipfius diametri BC. 

Reda namque A E eft media proportionalis inter fegmenta 
BE , EC ipfius diametri (d). 

THEOREMA XVL 

Si datis quatuor redis lineis , reftangulum contentum fub extremis 
aquale fuerit reffangulo contento fub mediis, quatuor illa 
linea erunt geometrice proportionales. 


114 Sint quatuor redae A , B , C , D . Ex duabus au-Euciid. 
tem extremis A , D fiat rcdangulum HLXK, & ex mediis **•/• 
B . C redangulum EGHF , ita nimirum ut latus HK fit; ' • 
aequale redae A » latus HL reda: D, latus FH redae C, & Ttb!r. 
latus HG redae B . Redangulum porro HLXK fit aequale 
redangulo EGHF . Dico j redas A , B , C , D efle geo- 
metrice proportionales. 


(*) J ut. 


' '1 Demon- 

, % • 

(b) S juJilt. §.*$«. («) Mi- §•*«»• < d ) i-7+ 
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Elementorum 


1 

Demonftratio I. 

Ponatur reda Asm, reda Bsn j reda Csx, Se 
reda D = ; , atque adeo redangulum HLXKsn;, 
& redangulumJEGHF = nx (a) ; ac proinde HLXK». 
EGHF *= my . ,nx ( b ) . Quoniam igitur habetur per hy- 
pothefim HLXK c= EGHF , erit quoque my s= nx ( c.) ; 
ac proinde m . n t= x . y ( dj . Quamobrem erit etiam A . 
BsC. D. 

Demonjlratio II. 

Duo redangula HLXK , EGHF ita jungantyr in pun- 
do H , ut angulum redum FHK in illo conftituant * 
Tum lateribus EF , XK in diredum produdis, fiat qua- 
drilaterum FHKY, quod erit paralldograramum (c) ; 
c im duae HL , KX , ficuti etiam dux EF , G H fint pa- 
rallela: ((). Quoniam igitur duo anguli GHF , FHK 
funt redi > quemadmodum etiam duo FHK , KHL , tam 
dux redae GH , HK , quam dux FH , HL erunt in di- 
redum pofitx ( g ) . Quamobrem duo parallclogramma 
EGHF , FHKY erunt cjufdcm altitudinis , utpote in iif- 
dem parallelis conftituta , ficuti eandem ob caufam etiam 
duo FHKY , HLXK . Parali clogrammum ergo FHKY erit 
ad parallelogrammum EGHF , ut eft bafis HK ad bafim 
HG , & parallelogrammum FHKY erit ad parallelogram- 
mum HLXK , ut eft bafis FH ad bafim HL (h), five 
ratio bafis HK ad bafim HG eadem erit cum ratione 
parallclogrammi FHKY ad parallelogrammum EGHF , Sc 
ratio bafis FH ad bafim HL eadem cum ratione parallc- 
logrammi FHKY ad parallelogrammum HLXK . Eadem 
autem eft ratio parallclogrammi FHKY ad utrumque pa- 
rallelogrammum EGHF, HLXK (i); cum duo paralie- 

logram- 

(g) Lib.nxj.4*. 

(k> ! »»• 

(i) Lib.I.f.u». 


(») 1-4 J- 

(b) Lib.l.J.lo*. 

(c) lbid.f.,i. 


(d) Ibid. §.!+. 

(e) Lib.VI. J t. 

(f) Ibid. i ». 
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logramma EGHF . HLXK pofita fiat aqualia . Ergo ra- 
tio quoque bafis HK ad bafim HG eadem erit cum ra- 
tione bafis FH ad bafim HL (a ) , feu erit HK . HG = 

F H . HL i ac proinde , cum fit HK s= A , HG s= B , 

FH f= C , & HL s= D per conftru&ionem , erit A . B = 

C. D. Itaque fi datis &c. quod erat offendendum. 

COROLLARIUM L 

he&angula aquali* habent latera reciproce proportionalia. 

i 1$ Deraonftravimus enim , ia re&angulis aqualibus - 
XGHt , HLXK latus LX efle ad latus GH , ut eft latus 
IG ad latus HL. 

COROLLARIUM tt. 

Tarallelogramma aqualia reciprocant fibi mutuo bafis, 

& altitudines. 

1 16 Ut fi parallelogrammum HLXM aquale fuerit pa- 
rallelogrammoFGNO, altitudo OP parallelogrammi FGNO 
erit ad altitudinem MN parallelogrammi HLXM , ut eft 
hujus bafis LX ad illius bafim GN . Enimvero conftitu- 
tis fu per eafdem bafes, & fub iifdem altitudinibus re&an- rig «♦. 
gulis YLXK, EGNF, erit rc&angulum YLXK asquale 
parallelograramo HLXM, & redangulum EGNF paralle- 
logrammo FGNO ( b ) . Duo autem parallelogramma 
HLXM , FGNO pofita funt aequalia . Ergo duo quoquo 
redangula YLXK , EGNF inter fe aqualia erunt ( c ) , . 

£11 autem latus FN redtanguli EGNF ad latus KX re- 
danguli YLXK , ut eft latus LX ad latus GN ( d ) ; • 

funtque latera FN , KX aqualia altitudinibus OP, MN 
parallclogrammorum FGNO, HLXM per hypothefim, & 
latera LX , GN funt eorundem bafes . Ergo aqualia pa- 
ralle- 
la) Ibid. J.7*. (c) lya.Alg |.t|i, 

«M*. (a) j.iif . 
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too Elementorum 

rallelogramma HLXM , FG NO reciprocant fibi mutuo ba- 
les , & altitudines. 

COROLLARIUM IU. 

Triangula aqualia reciprocant fibi mutuo bafes , . 

& altitudines, 

1 17 Si nimirum aequalia inter fc mutuo fuerint triangu- 
la ABC , abc y erit altitudo ae ad altitudinem AE , ut eft 
f . f bafis BC ad bafim bc. Conftitutis namque fu per cafdem ba- 
rlc. *: fef , & fub iifdem altitudinibus parallelogrammis DBCA , 
t ut.ir.dbca, hasc erunt »jualia (a), utpote eandem rationem 
habentia ad aequalia ipfa triangula ( b ) . Parallelogramma 
autem DBCA , dbc a reciprocant fibi mutuo bafes , & al- 
titudines (c) . Ergo ipfa quoque triangula bafes , & altitu- 
dines , cum iftae ab illis diverfae non fint , fibi mutuo reci- 
procabunt. • 

COROLLARIUM W. 

1 ■ Si quadratum fuerit reQangulo aquale , latus quadrati erit 
media proportionalis inter latera ipfius reftanguli . 

• 118 Si nimirum quadratum ABCD fuerit squale reftan- 

guloEGNF, latus BC ipfius quadrati erit media proportiona- 
lis inter latera EG , GN dati reftanguli . Confiat enim , 
Tig.i*. latus five bafim GN reftanguli EGNF cfle ad latus , fivc 
T*b. v. a d bafim BC quadrati ABCD , ut eft ejufdem quadrati la- 
locitf. tus five altitudo DC ad latus five ad altitudinem EG ipfius 
* ik - reftanguli (d ) . Eft autem latus BC lateri DC aequale (e J. 
Ergo latus BC quadrati ABCD erit media proportionalis inter 
’ latera EG , GN reftanguli EGNF. 


. THEO- 

MUb.ll. 10 ). 00 4.»*' 0) |.)lf (4)1.111. (c) UUn. J.a. 
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THEOREMA XVIL 


tot 


Quadrilatcr a , & polygona fimilia m totidem ex aqua 
fimilia triangula refolvi pojjunt. 

L 


'ii 9 Sint duo quadrilatera fimilia ABCD ,abcd, haben- 
tia nimirum aequales angulos DAB , da b * ABC , abe * 

B C D , bed* COA, eda , & latera drea illos proportio- f * 
nalia . Ab angulis autem aqualibus D, d ad aequales oppo-TiU 
fitos B , b ducantur redae DB , db , atque adeo duo ipfa 
quadrilatera in duo triangula fint divita . Dico , triangu- 
lum DBA fimilo efle triangulo dba , & triangulum DBC 
triangulo dbc. 


Dcmmftratio. 

Angulus namque BAD trianguli DBA aqualis politus eft 
angulo bad trianguli dba , & latera circa illos proportio- 
nalia . Ergo duo triangula DBA , dba funt fimilia (z ) . 
Eodem modo oftendam , fimilia effe duo quoque triangula 
BDC , bde . Igitur &c. 

IL 


no Duo pentagona ABCDE , ab ede fint fimilia, aequa- 
les nempe fint ipforum anguli ABC , ab c * BCD , bed* j* 
CDE , ede* DEA > dea* EAB , e ab , & latera circa il- T*b.Y. 
los proportionalia . Dico, ipfa pentagona in totidem ex se- 
quo fimilia triangula refolvi pofie. 

Demonflratio. 

Supra homologa ipforum latera CD , cd habeantur duo 

Cc fimi- 

<*) io. 
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t-oie Elementorum 

fimilia triangula CMD , cmd, quorum aequales anguli fint 
MDC , mdc *.MCD , med * CMD , cmd ,* w huaiologa 
latera MD , md* MC , mc * C D , cd . l um ex iliorum 
apicibus M , m ad Ungulos ipforum pentagonorum angulos 
ducantur redae M£ , MA , M£ , me , ma , mb . Quo- 
niam igitur duo anguli CDE , c de xqualt* funt inter fe , 
ficuti etiam duo CDM , cdm , reliquus itidem MDE reli- 
quo mdc aequalis erit (a). Sunt autem latera circa illos pro- 
portionalia , videlicet MD . DE t= md », de ^(quandoqui- 
dem , cum propter triangulorum CMD , cmd fimilitudk 
| nem jam fit MD. md t=CD. cd, ficuti etiam propter fimi- 
iiiudincmpolygpnorum habeatur ED . ed t= CD. cd 
jerit quoque MD . md s= ED . ed (c) ; ac proinde MD. 
ED s= md . ed (d) . Igitur duo triangula MED, wed erunt 
fibi mutuo fimilia (c) . Eodem modo hinc oftendam, fimi- 
lia effe etiam duo EMA , e ma , tum duo AMB, amb, ad 
demum duo BMC, bmc . Hac autem triangula tot funt iri 
utroque pentagono , quot funt ipiorum latera . Ergo duo 
fimilia pentagona ABCDE , ab ede in totidem ex «quo fi- 
milia triangula refolvi poliunt. Quadrilatcra igitur , & po- 
lygona fimilia &c. quod erat ollendendum. 

SCHOliOV . - 

lii Aliter quoque fieri potefi refolutio polygonorum fi» 
milium in triangula numero aequalia , & magnitudine fimi- 
f . , lia . Sint enim duo fimilia pentagona ABCDE , abede , 
quorum «quales anguli fint ABC, abc*B CD, bed* 
^•^■CDE, ede * DEA , dea* EAB , e ab , & latera circa il- 
los proportionalia . Ducantur autem ab «qualibus angulis 
A, a aa «quales C, c, necnon ad aequales D, d reda AC, 
ac * AD , ad . Quoniam igitur anguli ABC, abe funt «- 

5 uales , & latera circa illos proportionalia , duo triangula 
lCB , ac b erunt fimilia (f ) . Rurfus cum , ob fimilitudi- 
nem ipforum triangulorum ACB , a cb , anguli BCA , bea 
fiat «quales (g) , $c per hypothefim «quales fint anguli 

BCD , 

(a)Xib.j § 4«. <b)| 77. («) LibXJ.J*. (d)ftid.§.»j. U)lbid. 
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BCD > bci , ablatis aqualibus BC A , bea , qrit reliquus 
ACD reliquo aci aqualis ( a) . Conflat autem , clTe BC . 
bc t= CD . cd (b) y cum hujufmodi latera fint homologa, 
candcmque ob caufam etiam AC . ac = BC. bc. Ergoeric 
quoque AC . at s= CD . cd (c ) ; ac proinde AC . CD s 
ac . cd (d ). Quamobrem duo triangula ACD , aci ha- 
bent angulos ACD , aci aequales, & latera circa illos pro- 
portionalia. Igitur funt fibi mutuo Iimilia Ce), Eodem mo- 
do demonftrabuntur iimilia duo quoque triangula A D E , 
adc. Igitur &c. 

COROLLARIUM. 

Tolygtma regularia ejufdem generis in totidem ex aquo 
. fimilia triangula refolvi pojfunt. 

-lix Polygona fiquidem regularia ejufdem generis funt 
ubi mutuo iimilia ((). 

LEMMA 1IL 

r 'Polygonum quodcunque regulare m totidem triangula ifcfcelia 
aqualia refolvi potefl , quot funt ipfius latera . 

lx 3 Efto pentagonum regulare ABCDE, cujus centrum F! „ 
fit pundum M . Dico , illud in quinque triangula ifofcelia T«b. v 
«qualia refolvi pofle. 


Dmmftratio . 

- E* illius centro M ad Ungulos ejufdem angulos ducantur 
radii MA , MB , MC , MD , ME . Manifcftum eft , pen- 
tagonum diviium. effe in quinque triangula, quot nimirum 
umt ipfius latera . Bafes autem horum omnium triangulo- 
rum , videlicet AB, BC, CD, DE, EA aequales funt inter 
* c (S)> ficuti etiam iplorum latera MA, MJB, MC, MD, 

Cc x ME 

. WJ.77. (c)Uk.I<*7* (f)S-I. (g3LiV.V.|.io' 
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ME (a). Ergo omnia illa triangula funt ifofcelia(b), atque 
omnino inter fe aqualia ( c ) . Polygonum itaque rcgula-i 
re &c. quod erat oliendcndum . 

COROLL^RIVM 1. 

cinguli verticales ifofcelium triangulorum , in qua polygonunt 
regulare dividitur , funt omnes inter [e aquales. 

114 Aquales nimirum funt omnes anguli verticales CMD, 
Fig.n. EME, EMA,AMB, BMC ifofcelium triangulorum, in qua 
T*b. v. divifum eft pcntagonum regulare AB CD E . Habent enim 
ipfa triangula tum bafes , tum latera inter fe aqualia. 

f '* . 

COROLL^iRIVM P. 

Angulus verticalis ftngulorum ifofcelium triangulorum , in qua po~’ 
lygonum regulare dividitur , eam habet rationem ad quatuor 
reftos , quam ipftus trianguli bafis , ftve polygoni latus 
ad totum ejufdem perimetrum . 

iiy Angulus nempe Verticalis CMD trianguli CMD eam 
habet rationem ad quatuor redos , quam latus , five bafis 
CD ipfius trianguli ad totum pentagoni ABCDE perime- 
T *“ y ‘ trum . Cum enim omnes anguli verticales ifofcelium trian- 
gulorum , in qua pentagonum ABCDE rcfolvitur, fint ec- 
quales inter fe (d^, totque fint ipfa triangula, atque adeo 
tot fint ipfi anguli verticales ad centrum M exiftentes, quot 
Xunt ipfius pentagoni latera, qua itidem omnia inter felunt 
aqualia ( c ) 1 , erit angulus CMD quinta pars quatuor re- 
dorum , qui circa pundum M fieri poliunt (f ) , quemad- 
modum latus CD eft quinta pars totius perimetri ABCDE. 
Ergo ratio anguli CMD ad quatuor redos diverfo ab ea 
non eft , quam habet latus CD ad totum pentagoni peri- 
metrum ABCDE. 

THEO- 

(*) 5 -l>. (b)lib.r|.*f.(f) lbid.S.I* (d) 5.114 (c) Lib. (f) Lib.IlI.5-44- 
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THEOREMA XV1IL 

Si ex centro polygonorum regularium ejufdem generis ad fingulos 
ipforum angulos radii ducantur , divifa erunt ipfa poljh 
gona in totidem ex tequo triangula fibi mutue fimilia . 

n6 Sint duo pentagona regularia ABCDE , ab ede. Ex*’®;?* 
centro autem M pentagoni ABC DE ducantur ad fingulos Tab.v. 
ipfius angulos radii MA, MB, MC, MD, ME, & ex cen- 
tro m pentagoni ab ede ad ejus angulos radii ma, mb, mc, 
md,me ■, ut proinde divifum fit utrumque pentagonum in 
quinque triangula . Dico, hujufinodi triangula ede fibi mu- 
tuo fimilia. 


Dmonftratio . 

Cum enim triangula , in quas divifum e fi pentagonum 
ABCDE fint ifofcelia aequalia, ficuti etiam triangula, in quae 
pentagonum ab ede cft divifum (a), angulus verticalis CMD 
trianguli CMD erit ad quatuor redos , ut eft bafis CD ad 
totum perimetrum ABCDE ( b) . Eadem ratione angulus 
verticalis emd trianguli emi erit ad quatuor redos, ut eju; 
bafis cd ad totum perimetrum abede . Eadem eft autem 
ratio utriufque latens CD, cd ad fuum refpedive perime- 
trum, nempe fubqutntupla . Ergo eadem quoque erit ratio 
utriufque anguli CMD, emi ad quatuor redos ,* atque adeo 
duo ipfi anguli erunt aequales (c) . Confiat autem , ede la- 
tus MC ad latus MD , ut eft latus me ad latus md ; cum 
fitMC =MD, &cmczz md (d). Ergo duo triangula CMD, 
cmd funt fibi mutuo fimilia (e,) . Singula porro triangula, 
in quai divifum cft pentagonum ABCDE, ifofcelia funt , & 
omnino inter fc aequalia, ficuti etiam fingula , in quae divi- 
fum cft pentagonum abede (f) . Ergo fingula fingulis funt 
fimilia. Itaque fi a centro polygonorum &c. quod erat &c. 

COROL - 

'(*) f. (e) lib.L §. ioj. (e) §■ <*. 

( b ) § i*5. (d) §. i*. (f)§. ii}. 
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Elementwum 

corollarium. 

Radii polygonorum regularium ejufdem generis funt later a 
homologa triangulorum ifofcelium fimihum , in quot 
illorum ope ipfa polygona refolvuntur. 

ii 7 Radii nimirum MC, mc pentagonorum regularium 
ABCDE t abde funt latera homologa triangulorum fimi- 
lium CMD, emi. jEqualibus namque angulis MDC, mic 
opponuntur . Idipfum de aliis dicito . 

THEOREMA XIX. 

Radii , & cateti polygonorum regularium ejufdem generis 
funt direfie inter fe , ut duo qualibet homologa 
ipforum latem . 

ri*. i*. Sint duo pentagona regularia ABCDE , , q uo ~ 

rum radii fine reda MC, mc ; cateti vero rea* 

I. 

.1 12 i8 Dico primo , radiura MC effc ad radium mc , ut la- 
tus CD ad latus fibi homologum cd . 

) . • 

Demmftratio. 

Du&is radiis MD, tnd , duo triangula CMD, tmd funt 
fimilia (a), eorumque latera homologa funt radii MC, mc (b). 
Eadem autem eft ratio omnium laterum homologorum m 
triangulis fimilibus (c). Ergo erit MC.wc =3 CD.cd. 

II. 

jzp Dico fecundo , catetum quoque MN effc ad cate- 
tum mn. ut latus CD ad latus fibi homologum cd. 

Demon- 

M § i*«- 7T» 
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ioy 

Demonftratio . 

Cateti MN', mn funt altitudines triangulorum fimilium 
CMD, cmd (a). Ergo ipfi cateti MN, mn erunt inter fe. 
ut latera homologa CD.crf (b) . Itaque radii, & catcti&c! 
quod erat oAendendum. 

. - / 

COROLluiZl UM. 

• - - - *, .1 

Cateti polygonorum regularium ejufdem generis funt 
direfte inter fe, ut ipforum radii. 

> ' 

ijo Cum enim tam radii, quam cateti fint inter fe, ut 
duo quaelibet homologa ipforum polygonorum latera , ra± 
diorum, & catetorum in polygonis regularibus e/uidem ge- 
nens eadem quoque erit ratio (c), ° 

THEOREMA XX, 

Terimetri duarum figurarum reftilinearum fimilium funt 
direfte inter fe, ut duo qualibet homologa ipforum latera. 

131 Sint duas figurae re&iline* fimiies ABCDE, abcde.tig.it. 
juorum homologa latera fint AB, ab - BC, bc * CD , 

DE, de * EA, ea . Dico , penmctrum ABCDE eire ad ™ ,v * 
pcnmetrum ab ede, ut duo qualibet homologa ipforum la- 
tera CD , cd. 


Demonftratio. 

Cum enim per hypothcfim fitCD . cd = DE .d e = EA ea 
~ AB. ab =2 BC.bc (d), erit CD DE -4- EA -«* AB 
ea +• ab + bc=:CD.cd(c). Eli au- 
tem ABCDE « CD-*-DEh-EA-**AB-+-BC , & abede 

~ c* 


ffi S {*£»■** 
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=3c</-+- de***e a^ab**- bc (a) . Ergo erit ABCDE. «icd* 
=3 CD.f</. Perimetri ergo &c. quod erat oftcndendum. 

COROLLARIUM I. 

• - V 

Terimetri polygonorum regularium cjufdem generis ftmt 
direfte inter fe, ut duo qualibet ipforum latera. 

iji Polygona Equidem regularia cjufdem generis funt 
ftmilia (b), & quodlibet flatus unius eft homologum cuili- 
bet lateri alterius (c), 

COROLLARIUM n. 

t . 

Terimetri polygonorum regularium cjufdem generis funt 
direfte inter fe , ut ipforum radii , & cateti . 

Videlicet perimeter pentagoni regularis ABCDE eft 
ad perimetrum pentagoni itidem regularis abede , ut ra- 
dius MC ad radium mc, ficuti etiam ut catetus MN ad ca- 
tetum mn . Cum enim fit ABCDE. abcde^CD. ed (d), 
&MC.mc s3 CD.cd (e), nec non MN.n» =3 CD. cd((), 
erit quoque ABCDE . abede sMC.wc, ficuti etiam 
ABCDE. abede ssMN. mn (g). 

THEOREMA XXL 

jnaqualium circulorum aquales anguli tum ai centrum , tum 
ad peripheriam ftmilibus arcubus infiftunt ; & 'uicijjim 
anguli tam ad centrum, quam ad peripheriam , qui 
jtmilibus arcubus infiftunt , inter fe funt aquales . 

' I. 

134 Sint duo inasquales circuli ADC, ade , ad quorum 

cen- 


(a) Syn.Atg §.*{«. (c) f. 4. (c) f. ut. (g) Lib. 1 . 5.7I. 

(b) i I- ( 4 ) f ili. (f) i 1». 
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centrum E, e habeantur quales anguli AEC, aec. Dico, T J* *• 
arcus ABC ,abc, quibus ilii infiftunt, elfe inter fe aequales .t*Cv£ 

Demonftratio. 

Cum enim anguli AEC, aec fi nt aequales , eandem ad 
quatuor re&os rationem habebunt (a) .. Eft autem arcus 
ABC ad totam peripheriam ADB, ut angulus AEC ad qua- 
tuor re&os, ficuti etiam arcus abc ad totam periphenam 
adb , ut angulus «er ad quatuor rcdos (b ) . Ergo eadem 
erit ratio utriufque arcus A BQ,abc ad totam fui circuli pe- 
ripheriam i atque adeo arcus ipfi ABC, abc funt fibi mu- 
tuo fimiles (c). 

. “ * It. 

* . 4 

ijy AJquales modo fint anguli ADC , aic ad periphe- 
riam. Dico , arcus ABC , abc , quibus infiftunt , effe fibi 
mutuo fimiles. 

Demonjfratio. t . 

Conftitutis namque ad centrum angulis AEC, aec, qui 
iifdem arcubus ABC, abc infiftant, cum angulus AEC du- 
plus fit anguli ADC, & angdlus aec anguli ade (d), quem- 
admodum duo anguli ADC, ade pofiti funt inter fe «equa- 
les , ita duo AEC, aec inter fe aequales erunt (e) . Ergo 
arcus ABC, abc erunt fibi mutuo fimiles (f). 

II L 

136 Viciffim autem fimiles fint fibi mutuo arcus ABC, abc. 
Dico, angulos ad centrum AEC, acc illis infiftentes effc 
inter fe aequales. 

D d ’ Demon- 

* I 

Lib.l; (.!•*. (c) §. f . (e) Lib.I. $.!•!. 

(b) Lib.VlI i it. A*) Lib.TIlJ.7I* (0 >.194* 
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Elementorum 


Demonftratio . 

Etenim ob fimilitudincm arcuum ABC ,abc, eadem eris 
utriufquc ratio ad totam fui circuli pcripheriam (a). Eli au- 
tem uterque angulus AEC, aec ad quatuor redos , ut fune 
arcus ABC , ab c ad integram pcripheriam fui circuli (b). 
Ergo uterque angulus w4£C, 4 r c eandem ad quatuor redos 
rationem habebit •, atque adeo erunt inter fe aequales (c). 


IV. 

137 Demum duo anguli ad pcripheriam pofiti ADC, ade 
fimilibus arcubus ABC, ade infiAant. Dico, angulos ADC, 
ade efle inter fe squales. 


Demonftratio . 

Enim vero, fi ad centrum ipforum circulorum conftituan- 
turduo angui i AEC, aec iifdem infiAentes arcubus ABC,abc, 
duo ipfi anguli AEC , aec erunt inter fe aequales (d) . Eft 
autem angulus ADC medietas anguli AEC y & angulus ade 
anguli aec fe) . Ergo duo quoque anguli ~*DC, ode inter 
fe aequales erunt (f). Intequalium itaque circillorum &c. 
quod erat oAendendum . 

COROLLARIO M. 

Si fuerint duo, vel plures circuli concentrici, ex quorum 
communi centro ad mafaris pcripheriam duo radii du- 
cantur, arcus t quos illi intercipiunt , erunt fibi 
mutuo fimiles . 

138 Similes nimirum fibi mutuo erunt arcus^C, £F cir- 
r - culorum concentricorum ABC, EFG, quos intercipiunt ra- 
dii 


(*) i j- 

tb) i.ib YILJ.il. 


(c) Lib. l.J.Joj. 

w) in*. 


(e) Lib.VIM.71. 
{() Lib.Li.1*». 
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dii DAf DC l Idem fiquidem angulus ADC ad commune 
centrum pofitus utrique arcui infiftit . 

THEOREMA XXII. 

Artus btaqualium circulorum , qui aquales angulos ea* 
fiunt , funt fibi mutuo fimiles . Et vicijjim arcus 
fimiles inaquofium circulorum aquales angulos 
comprehendunt. 

L 

1 19 jEquales fine anguli ABC, abe, quOs capiunt arcus **> r. 
ABC, abe circulorum uwequaiium .^D C , aic . Dico, ar /^.Vi.' 
cus ABC, abe effc fibi mutuo fimiles. 

Demonftratio. 

Sumantur in peripheriis ipforum circulorum pun&a D,d, 
«tque ab his ad extrema zrcuum ABC , abe ducantur duae 
rcaas DA, DC, da, de, conftitutaque fint duo quadrila- 
tera ADCB, adeb . Quoniam igitur tam duo anguli ABC, 
ADC, quam duo abe , ade valent duos re&os (a) , duo an- 
guli ABC, ADC duobus abe, ade squales erunt (b). Duo 
autem ABC , abe pofiti funt aequales . Ergo duo quoque 
ADC, ade inter fc aquales erunt (e) i duoque idcirco arcus 
ABC, abe, quibus infiitunt, erunt fibi mutuo fimiles (d). 

II.; I . 

140 Vidlfim vero fimiles fint arcus ABC, abe. Dico, 
angulos ABC, abe , quos arcus ipfi comprehendunt, effc 
inter fe aequales. 


D d x Demon- 

00 Lib.VW J.u. te) It>ia.|.x«. 

(V) Syit.AI|. 5* *}•• («) §•«»«• 
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Demonftratio. 

Etenim iifdem potitis, flante fimilitudine arcuum ABC , 
abe, anguli ADC , ade erunt aquales (a) . Sunt autem 
duo anguli ABC ,ADC aquales duobus abe, ade ( b); cum 
tam illi , quam ifti valeant duos re&os (c). Ergo fublatis 
aqualibus ADC, ade , reliquus ABC reliquo abe aqualis 
erit (d). Arcus itaque inaqualium &c. quod erat oftenden- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Si inaqualibus circulis demantur arcus fimiles , qui 
remanent , arcus fibi quoque mutuo erunt 
fimiles. 

y , t 141 Si nimirum inaqualibus circulis v 4 Z>C, ade deman- 
f£I! tur fimiles arcus ABC, abe, arcus ADC, ade , qui fuper- 
T»b.vi.funt , fibi mutuo erunt fimiles . OftenFum eft enim , aqua- 
les cfle angulos ADC, ade , quos ipfi arcus refidui ADC , ade 
Comprehendunt. 

• . f * i 

THEOREMA XXIII. 

1 . 

Chorda arcuum fimilium funt direQc inter fe, 
ut circulorum radii. 

Ui .17 

14 x Duorum inaqualium circulorum, quorum radii fint 
£. i « i , *redaJfC,i»c , fpedentur duo ircus fimiles CXD ,cx.d. Ho- 
xib, v. rura autem chorda fint reda CD, cd. Dico, chordam C D 
efie ad chordam cd, ut eft radius MC ad radium mc. 

Demonftr citio. 

Du&is radiis MD,md ad extrema ipforum arcuum, con- 
ftituta fint duo triangula CMD , cmd . Quoniam igitur 

, arcus 

(0 I-H7- (b) Syn.Alg. §.*$>. (OlA.VU.}l*. (d) Jyn,Alg.|.J«. 
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arcus CXT> , Czd funt fibi mutuo fimilcs , anguli CMD, emi 
erunt aquales ( a ) . Sunt autem latera circa illos propor- 
tionalia , habetur nempe MC . MD t=-mc . mi ; cum fit 
yc := MD , mr t= md (b)i Ergo duo ipfa triangula CAfD, 
f mi erunt fimilia (e) ; ac proinde aquiangula (d) , nimi- 
rum aquales erunt anguli MDC . mdc * MCD , med . In 
triangulis autem fimilibus homologa funt latera aequalibus 
angulis oppofita (d) , videlicet MC , me* CD , cd * DM, 
dm , eademque cft ratio omnium laterum homologorum in 
triangulis limiiibus (e). Ergo erit CD. cd ~ MC .me . Ita- 
que chorda arcuum fimilium &c. quod erat offendendum . 

THEOREMA XXIV. 

lAtlra homologa figurarum reftilinearum fimilium cireulis 
inf 'criptarum , fimilibus ipforum arcubus fubtenduntur . 

I. 


14? Orculis MC , abe inferipta fine duo triangula fimi- 
lia ABC abe , quorum latera homologa fint AB, ab *• 
BC, b e * CA , ea. Dico , arcus AB , ab efle fibi mutuo-f,!;^ 
fi miles > ficuti etiam arcus BC , bc , necnon arcus AC , ac , 
quorum chorda funt homologa ipforum triangulorum latera. 


Demonftratio. 

Cum enim ob hypothefim anguli ACB, acb aquales fint 
inter fe (f) , iique mfiftant arcubus AB, ab, arcus ipfi c- 
runt fibi mutuo fimiles (g). Eandem obeaufam fimilcs erunt 
arcus BC , bc ob aqualitatem angulorum BAC , bac , ficu- 
ti etiam arcus AC , ac s cum anguli quoque ABC, abe fint 
aequales . Ergo &c. 


(fc) Lib.VU. J.io. 


(e) § A. 
(0 8 «?• 


(*) frr- 

(0 8 ». 


II. 


(g) l-nt. 
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E/tmcntorm 

IL 


p , f 144 Infcripta. modo fine circulis ABD , abi duo fimilia 
Fig. t. pentagona ABCDE , abede , quorum homologa latera fine 
, ab ” BC , bc * CD , cd * DE , de * EA, e* . Di- 
co , haec omnia fimifibus 1 piorum circulorum arcubus £ub- 
tendi. 

Dtrrumjkatio. 

Ft&a ipferum pentagonorum refolutione in triangula fi- 
milia o iCB , acb * ACE y ace * ECD , eed (a) , fimiles c- 
runt arcus AB , ab t necnon arcus BC , bc (b) ; cum eo 
rum chorde fint latera homologa triangulorum fimilium 
ACB y acb . Eadem ratione fimiles erunt arcus A E , a e , 
ficuti etiam tum arcus ED , e d , tum arcus CD , cd . Ergo 
latera homologa &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Latera omnia figurarum rettitiuearum regularium ejufdem generis 
circulis ascriptarum, ftmilibtu eorumdem arcubus 
. Subtenduntur. 

\ 

145 Omnes enim figurae rc&ilineae regulares ejufdcm ge- 
neris funt fibi mutuo fimiles ( c ) , & quodlibct latus umus 
cft homologum cuilibet lateri alterius (d) . 


{*) §.!»•. 
(V) »•*-»». 


W f.». 
w i-4. 


THEO- 
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THEOREMA XXV. 

Si extra circulum fumatur punQum , atque ab illo du a reti* line a 
in ipfum circulum ducantur , quarum altera illius peripbe- 
riam tangat , altera fecet , erit tangens media propor- 
tionalis inter totam fecantem , ejufque partem , 
qua inter datum puntlum , ipfumque 
circulum continetur. 

146 Extra circulum CBE fumatur pundum A , a quo 
du* rcd* line* AC , AD in ipfum circulum cadant , ea ffe »• 
quidem lege , ut reda AC circulum ipfum tangat , rcda T * bvI ' 
vero AD ipfum fecet . Dico , tangentem AC elle mediam 
proportionalem inter totam fecantem AD, ejufque fegmen- 
tum AB , quod inter pundunt A , & ipfym circulum re- 
petitur. 

Derrmftratio . 

Jungantur punda C , B reda CB , & punda C , D re- 
da CD , duoque propterea conftituta fiat triangula ACB, 
ADC . Cum igitur angulus DAC fit communis utrique 
triangulo ACB , ADC , & angulus ACB t rianguli ACB fit 
*qualis angulo CDB trianguli ADC (a ) , utpote , qui ia 
alterna circuli portione confiftit , reliquus itidem angulus 
CBA trianguli ACB aequalis er» reliquo angulo ACD trian- 
guli ADC ( b ) i ac proinde duo ipfa triangula , utpote *- 
quiangula , erunt fibi mutuo fimilia (c) , habebuntque la- 
tera circa «quales angulos proportionalia ( d ) , videlicet 
erit AD . AC =* AC . AB . Igitur reda tangens AC ell 
media proportionalis inter totam fecantem A D , & ejus 
fegraentum AB . itaque fi extra circulum &c. quod erat 
oftendendum. 


COX0L- 

(») liib.VIl. 5.1 r. (b) Lib.v. | 4 #. (e) |. te. (d) } t. 
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C0R.0LL~4R.IU M, 


xi 6 


Si ab eodem punfto extra circulum fumto in ipfum circulum dua re~. 
ffa cadant , quarum altera circulum tangat , altera fecet , 
quadratum tangentis erit aquale reftangulo contento 
fub tota fecante , ejufque fegmento , quod 
extra circulum repentur . 

147 Quadratum fcilicct tangentis AC erit aequale redan- 
*ig- »gulo contento fub tota AD, ejufque fegmento AB . Id 
T * VI enim ex eonecelfario fequitur , quod tangens AC fit me- 
dia proportionalis inter totam AD, ejufque fegmentum 
AB (a) . 

THEOREMA XXVI. 

Si in circulo dua refla linea feje mutuo fecuerint , rettangulum 
contentum fub ftgmedtis unius aquale erit reftangulo 
fub fegmentis alterius comprebenfo . 

Eacii4. 148 In circuloADBC fefe mutuo fecent duae redae linea: 
p jjf' AB, CD in pundo E . Dico, rcdangulum contentum fub 
Fig #• fegmentis AE , EB redae AB aequale efle redlangulo, quod 
T * VI fub fegmentis DE , EC redae CD continetur. 

t 

Demonftratio. 

Jungantur punda A , D , ficutt etiam punda C , B re- 
dis AD, CB , duoque fiant triangula AED , CEB . Quo- 
niam igitur duo anguli AED , CEB funt ad verticem oppo- 
fiti , squales erunt inter fe(b). Aquales funt autem etiam 
duoDAB, DCB (c),. utpqte in eadem circuli portione 
confiftcntes . Ergo reliquus itidem ADE reliquo EBC squa- 
lis erit (d) . Sunt igitur duo triangula AED, CEB inter 
fc mutuo squiangula ; ac proinde fimilia ( e ) , habebunt- 
que latera circa squales angulos AED, CEB proportiona- 
lia 

(k) Xifc.m- S-SI- (c) Lib.VU.i7i. (d) Lib.V,J. + «. («)}.(«. 
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lia (a) , videlicet erit AE . ED = EC . EB . Quamobrem 
erit AE X ER*ss ED X EC ( b)\ Si ergo in circulo &c 
quod erat oftendendum. 

. I .7 . ‘» . . . Y . 1 

LEMMA IV. 

• • « • . • 

Circulus eft polygonum regulare infinitorum laterum. 

149 Res enim perfpe&a eft , polygonum regulare ad cir- 
culum continuo accedere , quo magis , manente eodem pe- 
rimetro, ipfius polygoni latera multiplicantur , atque adeo 
exiliora fiunt , ut proinde fi numero infinita ipla fuerint , 
& infinitas parvas magnitudinis , hujufmodi polygonum a 
circulo difeerni minime queat. Ergo circulus confiderari ac 
fumi poteft veluti polygonum regulare infinitorum laterum . 

COROLLARIUM /. 

Circuli catetus non differt ab illius radio 

150 Spc&ato nempe circulo , veluti polygono regulari 
infinitorum laterum , ipfius cateti diverfi non erunt ab il- 
lius radiis, nifi quantitate infinite parva, atque adeo nulla. 

i. k ...... • .... , 

COROLLARIUM. U. 

Omnes circuli fiunt polygona regularia ejufidem generis. 

151 Omnes enim eodem laterum numero continentur . 

.COROLLARIUM III. 

Circuli fiunt polygona fibi mutuo fitmilia. 

152. Quandoquidem funt polygona regularia ejufdcm ge- 
neris ( c ), quas omnia funt fibi mutuo fimilia (dJL 

- ;r ' E e COROL - 
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, COROLLARIUM IV. 

Omnes circuli funt fibi mutuo fimilcs , 

15; Sequitur ex praecedenti. 

THEOREMA XXVIL 

Tetipberi* duorum circulorum funt dircHe intWfc', 
ut eorundem radii. 

fi if-f Sint duo circuli enf, ENF, quorum radii fint mn, 
Fig’i«!M N . Dico , peripheriaxn enf cfle ad peripheriam ENF > 
Tab.v. ut c ft ra dius mn ad radium MN. 

Demonjbratio . 

Circuli enf , ENF fun» polygona regularia ejufdem ge- 
neris (a), quorum perimetri funt peripherias enf , ENF. 
Perimetri autem polygonorum regularium ejufdem gene- 
ris funt dire&e inter lc , ut eorundem radii fb) . Ergo pe- 
ripheri» quoque circulorum en/, ENF funt dire&e , ut 
radii m n , M N . Itaque peripheriae circulorum &c. quod 
erat oftendendum. 

COROLLARIUM L 
Teripheriu circulorum funt , ut diametri, 

155 Diametri namque circulorum funt, ut eorundem 
radii ( c ) . 


W »•«$«• lb) Sajj. (0 Lib.l. j.117. 
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COROLLARIUM II. 

A reus firmles duarum circularim funt inter fe , 

ut eorundem radii. ' 

15 6 Etenim arcus fimiles duorum circulorum funtdire&e 
inter fc , ut ipforum circulorum peripheriae ( a ) . 

• COROLLARIUM IIJ. 

Circuli elementa decrefcunt in ratione imminuti radii. 

1 57 Elementa namque circuli EBD funt peripheriae Gbi . 
mutuo concentricae EBD, FGH, MNO, PRS produ&a: a-rabin.* 
pun&is rotantis radii AB (b), Eft autem peripheria FGH ad 
peripbcriam EBD, ut eft radius , five Tegmentum AF radii 

AB ad totum ipfum radium AB (c) . Similiter peripheria 
MNO eft ad peripbcriam EBD, ut eft iegmentum AM ra- 
dit AB ad ipfum radium AB, atque ita deinceps. Ergo &c. 

COROLLARIUM W. 

Circulorum diametri , & femidiametri funt inter fe , 
ut eorundem peripheria , & arcus fimiles. 

158 Cum enim pcripberi*, & arcus fimiles duorum Cir- 
culorum fint inter fe, ut eorundem diametri , & femidia- 
metri , erunt quoque diametri, & femidiametri duorum cir- 
culorum, ut ipforum peripheriae, & arcus fimiles. 


Ee x. . T?HEO- 

(ai J.7. (b) 5.4*. (c) J.IJ4. 
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Elementorum 

THEOREMA XXVJIL 


Terhnetri duarum figurarum rettilinearum fimilium 
circuli* infcriptarum funt direfte inter fe , ut 
ipforum circulorum radii. 

t* *T . t " t * . ' ^ * *, * " ** f 

i jp Orculis ACD, aci infcripta fint duo pentagona fi- 
ji g . milia ABCDE, abede, quorum homologa latera fint AE, 
t * b vi as ' vcr0 circulorum rcfta FE, fe , pico, perime- 
* v trum ABCDE efle ad perimetrum abede , ut eft radius FE 
ad radium fe. I i 


Demonftratio . 

«• 

Cum enim latera AE , a e fint homologa , fimiles erunt 
arcus AE, ae (z) i eritque propterea latus AE ad latus ae, 
ut eft radius F E ad radium f e ( b ). Eft autem perimeter 
ABCDE ad perimetrum abede, ut latus AE ad latus ae( c). 
•Ergo perimeter quoque ABCDE erit ad perimetrum abede, 
ut radius FE ad radium fe (d). Itaque perimetri &c. quod 
erat oftendendum. • : < , % •. y 

• ■ A . ' C o R 0 L L U R I V M. .. 'i 

'Perimetri duarum figurarum rcBUinearum fimilium 
- - circuli infcriptarum funt inter fe , ut ipforum 
circulorum peripberia . 

160 Peripherie namque, duorum circulorum funt dire&e 
inter fe , ut eorundem radii (e)’. 


THEO- 


W l 
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THEOREMA XXIX. 

2 ' ' $t efidem', vel Aqualibus circulis feftorts funt inter fe, 

- ~ < ut arcus , quibus infiflunt ; ejlque infuper eorum 
« ... quilibet ad totum circulum , ut ipfius arcus , 

: ad totam peripberiam . 

• • . * • \ < 

*- • - ' V I. 

* idi In circulo EBD duo fpc&entur fe&ores BAC,CAD. rig. 7. 
•Dico , fe&orem BAC cfle ad fc&orem CAD , ut eft arcus TlbT1 - 
BC ad arcum CD. 

-- Demonfbratio . . . s 

“ Arcus BC, FG, MN, PR fint elementa fc&orisBAC,& 
arcus CD, GH, NO, RS elementa fe&oris CAD . Cura 
igitur arcus BC, FG , MN, PR fint fibi mutuo fimiles, 
quemadmodum etiam arcus CD, GH, NO, RS (a), erit 
.tara arcus BC ad arcum FG, quam arcus CD ad arcum GH , 
ut radius AC ad radium AG (b); ac proinde habebitur BC 
ad FG , ut CD ad GH (c) , & alternando FG ad GH , ut 
BC ad CD ( d ) . Eodem modo oftendam , effc tara M N 
ad NO , quam PR ad.RS , ut cft BC ad CD . Itaque ag- 
gregatura ex omnibus arcubus BC , FG,, MN , PR , fi ve 
fe&or BAC , erit ad aggregatum ex omnibus arcubus CD , 
r GH, NO, RS, feu ad Icerem CAD i ut unus anteceden; 
tiura BC ad unum confequcntium CD (e) ; adeoque &c. ' 


i6i Dico fecundo, fc&orem BAC cfle ad totum circulum 
EBD, ut cft arcus BC ad totam peripheriam EBD. 

•5 Demon- 

. (»> J.uf. (c) Lib l-5-7*. • • • («) lbid.§.l44. 

tS) \ (c) lbid. |.UJ. , i. .. i ... , r 
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Demonftratio. 

Peripheris concentrica EBD, XFH, YMO, ZPS fint 
elementa circuli EBD, arcus vero BC, FG , MN , PR 
c ementa 4 b 6 boris BAC . Quoniam ergo arcus BC , FG , 
MN , PR funt fimiles (a) /eandem omnes rationem ha- 
bebunt ad integram fui circuli peripheriam ( b ) . Quamob- 
rem ut arcus BC ad peripheriam EBD, ita omnes fimul ar- 
cus BC , FG , MN , PR , five fedor BAC , ad omnes fi- 
mul periphciias EBD , XFH , YMO , ZPS , five ad inte- 
grum circulum EBD ( c ) . In eodem ergo , vel squalibus 
circulis &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Se fores ejufdem , vel aqualium circulor um funt mter fe, ut ipfo~ 
rum fe forum anguli , & viciffim anguli , ut fe for es. 

163 Sedor nimirum BAC eam haber rationem ad fedo- 
rem CAD , quam habet angulus BAC ad angulum CAD , 
& viciffim angulus BACcft ad angulum C AD , ut fedor 
BAC ad iedorem CAD. Anguli namque BAC , CAD funt 
direde inter fe , ut arcus BC , CD , quibus infiftunt ( d ) . 
y- Sedorcs autem BAC , CAD funt ut arcus BC, CD (c)* 
1 Ergo erunt etiam , ut anguli BAC , CAD ( f ) . Viciffim 
cum fedores BAC , CAD fint , ut arcus BC , CD , quem- 
admodum anguli BAC , CAD funt , 'ut arcus BC , CDJ 
quibus infiftunt (g) , ita ipfi anguli erunt etiam, ut fc- 
dores BAC , CAD (h). 


COROL- 

W (*) Lib.l. }. J44. (t) S.rtr. (g) Lib.VI. §.17. 

W S- 7 - (d) Lib.VU-i.i?- V) Lib.l. {.77. (h> LikI.J, 7 «. 
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COROLLARIUM 77 . 

Si refla linea dividatur m partes aquales , atque ex punflo extra 
illam fumto ducantur adfingula punfla divifionis refla linea, 
quarum una fit data refla perpendicularis , refla illa 
linea , quo remotiores erunt a refla perpendiculari , 
eo tumores angulos comprehendent. 

164 Divifa nimirum reda BE in partes aquales BC , CD , 

DE , dudifque ex pundo A extra illam fumto redis AB ,' . 

AC , AD , AE , quarum AB fit ipfi BE perpendicularis , y/bV.’ 
angulus C A D minor erit angulo B AC , & angulus D A E 
mino» angulo CAD , atque ita deinceps . Etenim delcripto 
ex centro A , intervallo AC arcu FCG , & reda A B dirc- 
ide produda in F, angulus B AC erit ad angulum CAD, 
ut fedor FAC ad fedorem CAG (a) . Sedor autem FAC 
major eft fedorc CAG ; cum fedor FAC fit major trian- 
gulo B AC (b), adeoque etiam triangulo CAD ipii B AC 
aequali (c), fitque fedor CAG minor triangulo CAD (c) . 

Ergo angulus quoque BAC major erit angulo CAD (d) . 
Eodem modo ofiendam , angulum CAD majorem efle an- 
gulo DAE. Quandoquidem deferipto ex pundo A interval- 
lo AD arcu MN , redaque AC produda in M , ficuti evi- 
dens eft , fedorem MAD majorem elfe fedorc DAN , ita 
manifeftum efficitur , angulum CAD majorem cile angulo 
DAE . Hinc 


• COROLLARIUM III. 

16$ Si anguli BAC, CAD, DA E effent aquales inter 
fe , tegmentum BC minus eflet fegmento CD, & fcgmtn- 
tum CD fegmento DE. 


THEQ- 

#)!•><)• (*>) Syn Alg 5 *17. W i »■ (d) Sjit.Alg.|.xJ7' (e) L&.I.5.4J. 
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T.ffEOREMAc XXX.N 

>, Triangula plana rettilinea fmilia fmt in ratione duplicata - 
, . fuomm Uterum homologorum . a 

£ucUd. Sint duo triangula plana reflilinea funiliaABC, abc, 
iib. «. quorum bafes BC , bc fint latera ipforum homologa , alti- 
Fi*.*’,, tudines vero refla AE , ae . Dico triangulum ABC ellc ad 
Fig. ii. triangulum abe in ratione duplicata lateris BC ad litus bc, 

Tab.VI. ,, ? 

V i - . ~ Demonflratio . • v • * * 

i Triangula ABC ,.abc funt inter fe in ratione compoGta: 
ck ratione bafium BC , bc , & altitudinum AE > ae (z$ * 
Batio autem altitudinum AE , aediverfa non cft a rationo 
bafium BC , bc (b) . Ergo triangula ABC, abe funt in ra- 
tione compoGta ex ratione bafium BC/fec dufla infeipCam. 
Hatc autem ratio cft duplicata ipfarum bafium , live laterum 
homologorum BC , bc ( c ) . Ergo triangula ABC , abe 
funt inter fe in ratione duplicata fuorum laterum homologo- 
rum BC, bc . Triangula itaque plana &c. quod erat often- 
dendum.- • * 

COROLLARIUM I. . j 

K *• 

Triangula plana reftilinea fmilia , quorum bafet fmt latera. 
ipforum homologa , funt in ratione duplicata 
... ' fuarum altitudinum . •’ 5 

i6j Sunt enim altitudines , ut duo quxlibet homologa 

ipforum triangulorum latera (d) . .. i 


(»)i.io*. (b) § 7 ». (c) lib.I.J.jj. (d)J.7*. 
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C 0 ft 0 l t ji 2t / U ti u, 

‘Omia triangula mularia funt in ratione duplicata 
fuorum laterum. 


ri68 Omnia ehim triangula regularia funt fi milia (a), & 
ftuodlibct latus unius eft homologum cuilibet lateri alterius (b). 


OHOLL^niUM 


III. 


(Altitudines triangulorum fimilhm, quorum bafes fmt latera 
ipfontm homologa , ficuti etiam duo qualibet homologa 
eorundem latera , funt in ratione ipforum triangu- 
lorum fubduplicata . 


169 Sunt enim in ca ratione , ex qua du&a in fciplam 
'ratio ipforum triangulorum efficitur (c) . H*c autem eft ra-. 
tio ipforum triangulorum fubduplicata (d). Ergo &c. 


THEOREMA XXXI. 


Quadrilatera fimilia funt in ratione duplicata fuorum 
laterum homologorum. 

170 Sint duo quadrilatera fimilia ADBC, adbc, quorum * tt . cUd ‘ 
latera homologa fint BC, bc . Dico, quadrilatera ADBC, * 
adbc effe in ratione ipforum latcrumBC ,4 c duplicata, «*•**• 

_ T«b.Vl.‘ 

Demonjtratio . 

Du&is redis AB , ab, fimilia fint duo triangula ABD, 
abd, ficuti etiam duo ABC, abe (c), reda: vero AB, ab fint 
latera homologa tum triangulornm ABD, abd tum trian- 
gulorum ABC , abe (f) , utpote oppofita «qualibus eorun-; 

F i dem 

(•) S i- « *. . (O S- u». 

(b) S WUkLS». (f) S * 
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dem angulisBDA, bda *BCA,bca. Igitur tam duo trian* 
gula ABC, abc, quam duo ABD, abd erunt ia duplicatu. 
ratione laterum AB, ab (a ) ; ac proinde ratio trianguli 
ABC ad triangulum abc divcrfa ab -ea non erit , quan ha- 
bet triangulum ABD ad triangulum abd . Pofitis autem 
pluribus magnitudinibus proportionalibus , conflat, omnes 
antecedentes ede ad omnes confequentes, ut cft una ante- 
cedentium ad unam confequentium (b) . Ergo quadrilite- 
rum ADBC erit ad quadnlaterum adbc , ut triangulum 
ABC ad triangulum a bc . Triangulum autem ABC e(^ ad 
triangulum abc In ratione duplicata lateris BC ad latus libi 
homologum bc (c). Ergo quadrilatcrum quoque ADBC ef it • 
ad quadrilaterum adbc in ratione duplicata homologorum 
laterumBC, b c. Quadrilatera igitur ii milia &c. quod erat&c. 

COROLLARIVM I. 

Quadrilatera fimilia habent duo qualibet homologa latera 

in ratione ipforum fubduplicata. 

171 Ex ratione enim laterum homologorum du&a in fc- 
ipfam oritur ratio, quam habent ipfa quadrilatera (d). Ergo 
latera homologa lunt in ratione ipforum fubduplicata (c) . 

CORQLLARIVM II. 

Omnia quadrata funt in ratione duplicata fuorum laterum . 

171 Omnia fiquidem quadrata funt quadrilatera iimilia(Q, 

& quidem hnjufmodi , ut quodlibet latus unius iit homolo- 
gum cuilibet lateri alterius (g).. 

COROLLARIUM Ul. 

Latera quadratorum funt in ratione ipforum fubduplicata. 

v* . 

- / 

173 Sequitur ex pracedcnti , ut exCoroll.I. eft manifeftum 

THEO- * 

(a) §,>((. «(b) Lib.lJ.144 tc){.x«. (*) Lib.I J. j*. (f)J.i. (*)!•♦. 
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THEOREMA XXXLL 

•Vobgona [milia funt ia ratione duplicata [torum 
laterum homologorum. 

■174 Sint duo pentagona fi milia jt BCDE , abde , quo- 1>c n,j. 
rum latera homologa fint MB, ab * BC, bc * CD, cd * 

DE, de *EM,ea. Dico, pentagonum */<£CZ>£ effe ad penta-/ ig **i. 
gonurn abedeia ratione duplicata Uterum homologorum F'g 
CD,cd. K TaVv ’ 

* Demonftratio. 

a • v ' •* * •* # 

Refolvatur utrumque pentagonum in triangula fimilia 
CMD, cmd* DME, dme* EMU, ema* ^MB;amb*BMC, 
bme ( z) . Cum igitur duo triangula limilia lint in ratione 
duplicata fuorum laterum homologorum (h), triangula CMD, 
cmd erunt in ratione duplicata laterum CD ,cd , triangula 
DME, dme in ratione duplicata laterum DE, de, triangula 
E Mj£, em a in ratione duplicata laterum E^i, ea, triangu- 
Ja MMB, amb in ratione laterum ab , & triangula 
BMC , bmc in ratione laterum BC, bc duplicata ; funt enim 
hasc omnia Utera ipforum homologa refpeftivc (c). Eadem ' 
eft autem ratio omnium Uterum homologorum polygono- 
rum limilium ( d ) . Ergo erit CMD . cmd ss DME , dme 
= E ALA . ema — MMB. amb s= BMC. bmc, ac proinde 
CMD^rDME « 4 » £ MA MM B H » BMC . cmd+dme+ema. 

*+ amb + bmc=. CMD. cmd (c), live pentagonum MBCDE 
ad pentagonum abede, ut triangulum CMD ad triangulum 
cmd . Sunt autem hujufmodi triangula in ratione duplicata 
fuorum laterum homologorum CD ,c i (f). Ergo in eadem 
quoque ratione erit pentagonum jlBCDE ad pentagonum 

abede . Itaque polygona &c. quod erat oftendendum. 

/ - 

. ; Ff X CQROl- . 

(»} I- 1*0, (c) }.<?. (e) Lib l.f. 144. ? 

«) §. 77 - 
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Tig.it. 

Tab.V. 


2.zX Elementorum 

corollarium t 

Latera homologa polygonorum fimilium funt in rationi 
ipforum polygonorum fubduplicata, 

17; Ratio namque ipforum laterum hujufinodieil,ut ex 
illa in fe du&a ratio ipiorum polygonorum confurgat (a). • . 

1 ! •. v 

COHOLLuARIVM II. 

"Polygona regularia ejufdem generis funt in ratione 
duplicata fuorum laterum. 

14 r • * - 

17 6 Hujufmodi namque polygona funt fibi mutu<f. fimi-* 
lia ( b) , & quodlibet latus unius elt homologum cuilibet 
lateri alterius (c) ; 

COROLLARIUM 111 . 

- • Tolygona regularia ejufdem generis funt in rationi 
duplicata fuorum radiorum , & cate torum. 

177 Pentagona fcilicet regularia ABCDE, abede funt in 
ratione duplicata tum radiorum MC, mc , tum catetorum 
MN,w#. Sunt enim tamradiiMC, mc, quam cateti MN, 
mn, ut duo ipforum pentagonorum latera CD, c d (d). 

COROLLARIUM W. 

• « - . . * ' ■, 

'Tolygona regularia ejufdem generis funt , ut quadrata 
fuorum radiorum , & catetorum. 

178 Quandoquidem hujufinodi quadrata funt inter fe,’ 

3 uemadmodurn ipfa polygona , in ratione duplicata eorun- 
em radiorum , & catetorum (e,). 

COROL - 

<*) §• »74' (b) !• }• (c) §. 4- f<0 |.nl. Ut- (e) 5. 17*. 
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• Latera] radii , & eateti polygonorum regularium ejufdem - 
generis funt rcfpeftive inter fe in ratione ipforum 
polygonorum fubduplicata. 

17 p Sequitur ex praecedentibus, ut patet ex §. jp. Lib.I.’ 

COROLLARIUM VL 

Omnia plana re&tlinea fimilia funt in ratione duplicata 
fuorum laterum homologorum , 

180 Demonftravimus enim, omnia triangula (a), omnia 
quadrilatera (b), & omnia polygona fimilia (c), effe refpe- 
uive inter fe in ratione duplicata fuorum laterum homolo- 
gorum . 


COROLLARIUM VU. 

Omnia plana reftilinea fimilia funt inter fe , ut quadrata 
fuorum laterum homologorum . 

r • • 

181 Sunt enim hujuihiodi quadrata in ratione duplicata 
laterum , quorum funt quadrata (d). 

COROLLARIUM VW. 

Latera homologa planorum fimilium funt in ratione 
ipforum fubduplicata . 

181 Non enim plana fimilia poffunt effe in ratio ne dupli- 
cata laterum homologorum, qum latera fint in ratione ipfo- 
rum planorum fubduplicata (e). 

• ‘ ' COROL- 

(>)§•>»• (b)J. J70. (C) §• 174* W S » 7 ** te) Lib.I. 5.5 *■ 
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COKOLL^KIVM IX. 

Si fuerint tres reda linea continuo proportionales , figura reBUhea 
defcripta fuper primam erit ad figuram fmilem /militer que 
defcripcam fuper fecundam , ut illarum prima ad tertiam . 

„ „ t . 

i8j Ut fi tres redae BC , be , F fudrint continuo pro- 
lif.ii. portionales, triangulum ABC defcriptum fuper primam BC 
T*b vi. cr ‘ t at * triangulum- a b c fimile fimiliterque defcriptum fuper 
'fecundam bc t , ut prinu BC ad tertiam F. Cum enim rcds 
BC,fr e fint hoc ipfo latera homologa planorum ABC , abc, 
planum ABC erit ad planum ab c in ratione duplicata late- 
rum BC , bc (a). Eli autem B C ad F in ratione duplicata 
ipfiui BC ad bc (b). Ergcr&c. 

COROLLARIUM X; 

^ "Figura redilinea def cripta fuper hypotenufam trianguli rcftanguli 
adaquat figuras fimiles fimiliterque defer ipt as, 
fuper ejufdem latera . 

xuciid ' 384 Si nimirum fuper latera AB, BC, CA trianguli rc- 
iib. #.’dabguli BAC fimiliter deferibantur tria fimilia triangula 
* **• BEA , BFC,CDA, triangulum BFC hypotenufteBC aequa- 
xie.i*. Ic erit triangulis BEA, CDA laterum AB, AC. Cum 
T»b.ti. cn i m hujulmodi trianjgula fint inter fe , ut quadrata BH , 
BN , CK (c>, ficuti quadcitam BN dl aquale quadratis 
BH , CK (d ) , ita triangulis BEA , CDA aequale erit trian- 
gulum BFC . 


THEOREMA XX1IL 

• * - • , , * 

Circuli funt inter fe in ratione duplicata fuorum radiorum . 

185 Sint duo circuli enf t ENF, quorum radii fint re- 
da; 

(•) §•»*». (b) Liba.) 177. (e) I.1I1, (4 Lib.Vt.J.17- 
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&xm» i MN : Dico i circulum enf effe ad circulum ENF 
in ratione duplicata radii mn ad radium MN . 

Demonftratio . 

Circuli funt polygona regularia ejufdem generis (a). H«ec yig.»*. 
autem funt in ratione duplicata fuorum radiorum (b). Ergo *‘f 
in eadem quoque ratione erunt circuli . Itaque circuli &c. T * ' 
quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Circuli funt in ratione duplicata fuorum diametrorum. 

t ’ ’ 

i8<$ Circulorum namque diametri funt inter fe, utcorun-*«di<. 
dem femidiametri {<) . - • \ 

COROLLARIUM IL 

Semicirculi , & feftores ftmiles funt rcfpettive inter fe in ratione 
duplicata diametrorum t & femidiametrorum fuorum circulorum. 

187 Etenim fcmicirculi , & fcdores fimiles funt inter fe, 
ut ipfi circuli (d). 

COROLLARIUM tn. 

f 

Circuli , femicirculi , & feftor es fimiles funt refpeUive , ut qua - 
drata fuarum diametrorum , & femidiametrorum . 

188 Videlicet circuli enf , ENF funt , ut quadrata abed, rtg »•. 
ABCD fuarum diametrorum ef, EF . Sunt enim hujufmo- Fi f “> 
di quadrata in ratione ip&rum diametrorum duplicata (c) , Trt * * 
ldipfum dicito de quadratis radiorum , quodque de circulis 
di&urn eft , de femicirculis , & fedoribus fimilibus itidem 
intclligatur. 

COROL' 

(») i-M». 0>)|I7?. M lAXf.Uj'. COftl. (e) jij*. 
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1 3 1 Elementorum 

e o n o l l Jt r i v m iv. . ~ 

Si fuerint tres reftte linea continuo proportionales , circulus deferi-' 
ptus circa primam efi ad circulum deferiptum circa fecundam, 
ut prima ad tertiam i 

i8p Demonftratur eodem modo , quo idipfum oftenfum 
, cft §. 185. de figuris re&ilineis fimiiibus^ 

S C H O L 1 O til 

190 Id quoque intelligendum eft de fcraicirculis , & fe&o^ 
ribus fimilibus, 

• * 

COROLL^tRlTJMV. f> 

In omni triangulo reftangulo circulus hypotenufa efi aqualis 
circulis laterum fimul fumtis . 

ipi Coincidit cum demonftratione tradita §. 184. hujus: 
Sunt enim circuli , ut quadrata diametrorum , five laterum 
trianguli rc&anguli , circa quas deferibuntur (a). 

- • * . 

COROLL-ARIVM VI. 

Circulorum diametri , & femidiametri funt in ratione 
fubduplicata ipforum circulorum . , 

rpi Ex ratione fiquidem diametrorum , ficuti etiam fe- 
midiametrorum in fe du&a ratio ipforum circulorum con- 
furgit ( b ) . Ergo ratio diametrorum , & femidiametrorum 
eft ratio ipforum circulorum fubduplicata (c) . 


(»)§•«**. (b) S-t*f. . (C) Lib.I.J.JJ. 


ELE- 
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elementorum 

MATHEMATICORUM 

LIBER, X. 

De planorum dimenfione . 

P Lanorum fimilium fymptornatis demonftratis , totius 
planometrut fundamenta hic exhibemus . Tlanometria 
porro dicitur ea Geometriae pars , in qua de planorum 
dimenfme difleritur , modusque traditur , quo area figurae 
plana: cujusvis generis dignofei poteft . 

DEFINITIO I. 

i -xrjlgnitudmm dimetiri non aliud ejl , quam invenire ; 

IVI quoties una magnitudo alteram noti valoris contineat ; 
Sic data linea dicitur effe decem palmorum , quatenus, li lineae 
palmaris longitudinis comparetur , decies illam continere de-» 
prehendimus. 

COROLLARIUM. 

x In omni ergo dimenfione id unum requiritur^ ut quan- 
titas noti valoris habeatur , unitatis inflar ajjumenda , eique com- 
paranda , cujus quantitatem determinare volumus. 

definitio n. 

5 Menfura efl quantitas noti valoris , qua in dimenfme ajfu - 
mitur , quaque propterea aliquoties fumta magnitudinem , quam 
per ipfam metimur , adaquat. 

Gg C0R01- 
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corollarium l 

» 

4 Hinc menfura debet effe magnitudo ejufdem generis eum illa 
quam per ipfam dimetimur . Quas namque diverfl generis funt* 
non ita fe habent,, ut valor unius per alterius valorem di- 
gnofei poflit ; cum ex una aliquoties fumta altera haudqua- 
quam confurgat . 

COROLLARIUM II. 

5 Oiiamobrem menfura linearum erit linea menfura fuperficie - 
tum erit fuperficies ; & menfura f olidorum erit folidum . Lmea 
namque, lu perficies ,>& corpus funt magnitudines diverfi 
generis . Quoniam vero ex menfura linearum determinatur 
menfura fuperficicrum , & hinc menfura folidorum , men- 
furas f quae in linearum quantitate definienda apud Geome- 
tras in ufu funt , hic fubjiciam . 

Meti fur <e lineares. 

6 Linearum menfurae funt digitus, uncia , fi ve pollex, pal- 
mus , pes , bexapeda , decempeda , paffus, ft odium , & milliare. 

Digitus. *'» 

7 Digitus cft menfura confurgcns ex quatuor granis hor- 
deaceis" deinceps lecundum longitudinem politis, fimulque 
unitis , feu elt longitudo quater continens longitudinem 
grani hordeacei . 

T almus . 

8 ’ Palmus cft menfura confurgcns ex quatuor digitis , 
nempe talis longitudo , ut quatuor digitorum longitudi- 
nem adaequet. 

"Pes i 
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Tes , Tollex , & Linet. 

9 Tes eft menfura quatuor palmos compleftens . Hic di- 
viditur in duodecim partes aequales , quae unci* , five polli- 
tes vocantur. Vncia quoque dividitur in duodecim partes ae- 

3 uales, qua: dicuntur line * . Unde uncia, feu pollex eft pars 
uodecima pedis ; & linea pars duodecima unci * . 


. S C H 0 L I O 

10 Longitudo pedis eadem non eft apud omnes nationes, 
fed plane diverfa . Quamobrem admiffa divifione pedis Regii 
Tariftenfts in duodecim digitos , digiti in duodecim lineas , li- 
ne x in decem particulas atque adeo pedis Regii Tariftenfts in 
particulas 1440., quantitas pedum , qui apud diverfas natio- 
nes in ufu funt , fi ad pedem Regium Tartftenfem referantur , 
ea cft , quam fubjc&um laterculum attendit. 


Pes Regius Parificnfis 1440. 
Romanus Capitolii ijo< 5 . 
Venetus 1 540. 

Bononienfis 1681. 

Londinenfis 1^50. 


Danicus 1404. 

Svecicus -1 jio. 

Ulna Bononienfis 11540. 
Ulna Florenti na 1430. 
Palmus Romanus 990. ( a ) . 


Hexapeda , & Decempeda . 


1 1 Hexapeda eft menfura fex pedes comple&ens , eaque non 
videtur diverfa ab Graecorum . Decempeda verociimcu- 
iura, qua: decem pedibus definitur . 

Tafus , Stadium , & Milliarc. 

11 Taffus Geometricus ex quinque pedibus componitur; ex tri- 
bus vero, quem Gallicum vocant . Stadium continet palfus 115. 
Milliarc vero 06 tofladia , five mille paffus comprehendit. 

Gg 1 SCHO- 

(a) Videatur Ricciolus lik.x. Gtofraphi* , Sncllius in Eratbt/line B.u.r.e lib. t. , 
tifcnfchm idius in nova D i fi] de fond 8c mtmfurii fc&.|. , ntinon Ut it. Acad. 
legi* ad annum 171*. 
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13 Ceterum ficuti eadem ubique non eft pedis magnitudo, 
eadem quoque apud omnes non erit pafius , pollicis , linea , fla- 
diiy atque milliarii quantitas : quod valide notandum eft, ut 
diffidentes hac in re opiniones componantur. 

DEFINITIO III. 

14 Digitus t palmus, pollex , & pes quadrati funt quadrata , 
quorum latus adaquat longitudinem unius digiti, palmi, pollicis, 
vel pedis. Si nimirum latus quadrati fuerit digitalis longitu- 
dinis , quadratum dicitur digitus quadratus ; fi pedalis, dici- 
tur pes quadratus , atque ita de ceteris . 

HYPOTHESIS I. 

15 Curii menfura fuperficiei fit fuperficies,area cujuslibec 
figurasplana: determinatur per numerum digitorum, palmorum, 
pollicum , vel pedum quadratorum , quos ipfius figurae area com- 
prehendit. 

DEFINITIO IV. 

1 6 \Area figura plana dicitur nota , cum inuotefeit numerus db 
Kg.i». S ltorMTn > palmorum , pollicum , vel pedum quadratorum , quos 
T*b .vi.area ipfa adaquat . Sic nota erit arca quadrilateri ABCD , fi 

notum nobis fuerit , quot pollices , digiti , palmi , aut pedes 
quadrati in illa contineantur. 

HYPOTHESIS II. 

17 Ut determinetur area figurae plana: a redangulo di ver- 
fa: , figura ipfa ad re&angulum revocanda eft , nempe re- 
«ftangulura conftitui debet , cujus area ipfius figurae aream 
adaequet . Nullius enim figurae facilius , quam re&anguli , 
Qt patebit , area definitur . 

THEO- ^ 
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Arca parallelogrammi aqualis ejl produtlo , quod fit 
ex duttu bafis in illius altitudinem. 

18 Efto parallelogrammum ABCD , cujus bafis fit reda rfg »*. 
BC, altitudo vero reda DE . Dico, illius aream aqualem Tab>VI * 
efle produdo,quod fit ex dudu bafisBC in altitudinem DE. 

Dcmonftratio . 

Patet ex ipfa genefi parallelogrammi. Oritur enim ex pa- 
rallela elevatione bafis BC, quam elevationem metitur alti- 
tudo DE (a ), atque adeo ex dudu bafis BC in ipCam alti- 
tudinem . Area itaque &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Area retlanguli adaquat produtium , quod efficitur multipli- 
catione laterum , qua funt circa unum angulum retium . 

ip Area nimirum redanguli ABCD adaquat fadum ex Fi g .,,. 
dudu lateris BC in latus AB, qua funt circa angulum re- T#b - VI * 
dum ABC . Hac enim flante hypotheli, latus BC fpedari 
potefl,ut bafis, & latus AB ,ut altitudo ipfius redanguli (b). 

COROLLARIUM II. 

Area cujuslibet quadrati adaquat produtlum , quod oritur 
ex dutlu unius lateris in feipfum. 


20 Omne enim quadratum eft parallelogrammum ( c) , & 
quidem redanguluin(d), habens omnia latera inter fe aqua- 
lia (e). 

• PRO- 


(d Lib.IX §.41. (criib.VI 1 . 1«. (e) Ibid. § *. 

(b) Lib. V. §.ii.8c 14. (d) Ibidem §. 14. 8c 5. 
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PROBLEMA I. 

A ream parallelogrammi determinare. 

p;g.i4. 2.1 EGo parallelogramraum ABCD , cujus bafis Gt reda 

T»b.vi. BC , & altitudo reda DE. Invenire oporteat illius aream. 

Rgfolutio . 

Ponatur BC = *, & DE=&. Ducantur itaque in fe mu- 
tuo val ares hujulmodi . Fadum ab erit valor are* quxfitus. 

Dcmonflratio . 

Patet ex §. 18. 

S C H 0 L I O 

ii Si partes, in quas divifa ponitur altitudo parallclogra- 
mi non fint aquates partibus, in quas ponitur divifa ipfius 
bafis,, quantitas are* ipfius parallelogrammi determinanda 
ri noneft per quadrata, fcd per redangula oblonga. Ut fi par- 
T»b vi.tes BE, EF, FG, GC bafis BC parallelogrammi ABCD fue- 
rint pedalis longitudinis; palmaris vero partes CH, HK,KD 
altitudinis DC, fada multiplicatione , area paraltelogram- 
mi ABCD duodecim redangula oblonga comprehendet , quo- 
rum fingulorum bafis unum pedem , altitudo vero unum palmum 
xquabit. Hinc ut palam fiat, quot lateres ad cubiculi fuperfi- 
ciem tegendam requiruntur, neceffeeft,utinuna linea fecun- 
dum longitudinem, in altera vero, angulum redum cum illa 
conflituente,nifi quadrati fuerint, fecundum latitudinem dif- 
ponantur. 

T H E O R E M A II. 

Area trianguli plani rcBilinei efl aqualis produfto J quod jit 
multiplicando dimidiam illius baftm per ejufdem altitudi- 
nem , vel integram baftm per dimidiam altitudinem. 

I. 

Efto triangulum planum redilineum ABC , cujus ba- 
fis 
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(is fit reda BC, altitudo re< 3 a AD . Dico primo, illius a- 
ream aequalem efle produ&o,quod fit multiplicando medie 
tatem Bd bafis BC per totam altitudinem AD. 

Demonftratio . 

Super bafim B d , & fub eadeqj altitudine AD, nempe e i 
conftitutum habeatur parallclogrammum fBde . Erit trian- 
gulum ABC squale parallelogrammo fBde (a) .‘Area autem 
parallelograrami/flde eft aqualis produ&o, quod fit exdu- 
bafis Bd in altitudinem ed , five AD ( b) . Ergo eidem 
produco «qualis erit area trianguli ABC (c). 

I I. 

14 Dico fecundo , aream trianguli ABC «quare produ- 
cum ex du&u bafis BC in medietatem Da altitudinis AD. 

Demonftratio . 

Conftituto parallelogrammo aDcb , cujus bafis De fit s- 
qualis bafi BC dati trianguli , & altitudo bc medietati a D 
altitudinis AD, area trianguli ABC squalis erit ares pa- 
rallelogrammi aDcb(d). Eft autem arca aDcb squalis 
fa&o ex du&u bafis Df , five BC , in altitudinem bc , feu 
aD(e) . Ergo eidem produCo area quoque trianguli ABC 
«qualis erit (f). Area igitur trianguli &c. quod erat often- 
dendum. 


PROBLEMA IL 

\Artm trianguli plani reBilinei invenire, 

zf Determinare oporteat aream trianguli plani re&ili- 
nei ABC. 

Refo~ 

( 1 ) Lib IX.|.»7. (c) Syi».Al|.|.*<t. («0 J.U. 

(b) 5. 1». (d) Lib.lX J.toj. (f) Syn.Alg.f.U». 
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I{efolutio . 

Multiplicetur valor dimidia: bafis BC per valorem altitu-? 
dinis AD, vel valor dimidiae altitudinis' per valorem baGs. 
T * b vl -fadum erit area trianguli ABC qusfita. Ut fi medietasba- 
fis BC ponatur =:<*,& altitudo AD = b, valor areae erit 
=zab. Similiter fi valor totius bafis fit =3 d , 6 c valor dlmi- 
di* altitudinis fit ss x, valor areae erit =4*. 

. Demonjbatio. 

Manifefta eft quoad utramque partem ex §.2j. & 14. 
KHOUO^. 

x 6 Cum triangulum quodcumque fit medietas parallelo- 
grammi ejufdem, vel squalis bafis, & altitudinis (a), area 
trianguli habebitur, fi fadum ex du&u bafis in altitudinem 
bifariam dividatur . Ut fi bafis BC trianguli ABC ponatur 

=5 <*, & altitudo AD zzb, area ipfius trianguli erit =5 — , 
PROBLEMA IU. 
viream trapezii invenire. 

17 Invenire oporteat aream trapezii ADBC. 

Refolutio . 

Du&a diagonali AB, divifoque proinde trapezio in duo 
triangula ABD, ABC ■, inveniatur valor are* utriufque tri- 
anguli AB D, ABC (b). Tum valores hujufmodi fimul colli- 
gantur. Hscfummaerit arca quadita ipfius trapezii ADBC. 

Demon - 

(a) Lib.lX.S.K». 
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Demonftratio. 

Area namque trapezii ADBC adawjuat areas duorum tri-. 
angulorum ABD, ABC fimul fumtas (a). 

PROBLEMA IV. 

Aream polygoni invenire. 

x8 Datum fit pitttagonum ABCDE, cujus aream inveni- 
re oporteat. 

Rsfolntio . 

Sumto in illius area pundo a , ducantur ad apices fingu- . 
lorum angulorum ipfius pentagoni redas a A ,4B,«C> 

4 E, ut proinde divifum fit ipfum pentagonum in quinque 
triangula redilinea . Horum deinde fingulorum triangulo- 
rum arca, methodo fuperius tradita (b), inveniatur. Sum- 
ma e* hifcc valoribus confurgens erit valor areas dati penta- 
goni ABCDE. 

Demonftratio. 

Area fiquidem pentagoni ABCDE adiequat areas omnium 
illorum triangulorum fimul fumtas (c). 

THEOREMA III. 

Area cujus libet polygoni regularis aqualis efl triangulo reSangulo , 

cujus alterum latus eorum , qua funt circa angulum re£lum, 

fit aquale c at eto ipfius polygoni , alterum cjufdcm perimetro. 

xp Efto hexagonum regulare ABCE, ex cujus centro 4 in " 
lacus CD cadat catetus ad. Duda autem reda d/ perimetro^ 
ipfius hexagoni asquali , condi tuatur triangulum redangulum 
adf. Dico, arcam hexagoni ABE aequare aream trianguli a df. 

H h Demon- 

{*) Syi». (b) |.*f. (c) 


Digitized by Google 



i 4*- ■ Elementorum 

Dmonflratio. 

Dudis namque a centro a ad apices Angulorum angulo- 
rum ipfius hexagoni redis a A, «B, aC,«D, «E, «F , di- 
vifum erit totum hexagonum in fex triangula ifofceliaaqua- 
lia (a) ; cumque reda ad ad perpendiculum iateri CD in- 
cumbat (b), fi fiat fegmentum de aquale Iateri CD, con- 
ftituaturque triangulum d ae , erit triangulum dae aequale 
triangulo C«D (c) ; ac proinde fingulis triangulis BaC, 
AaB, Fa A, EaF, Da E (d), cum liogtyla hujufmodi tri- 
angula fint triangulo CaD aqualia . Eli autem bafis de ae- 
qualis fingulis lateribus ipfius hexagpni, bafibus nempe tri-' 
angulorum aqualium , in quae hexagonum ipfum divifum 
eft, quatenus omnia hujufmodi latera funt lateri CD aequa- 
lia (e). Ergo triangulum dae erit ad fex triangula, in qua; 
hexagonum eft divifum , ut eft bafis de ad totum hexagoni 
perimetrum. Confiat autem, triangulum dae cife ad trian- 
guum daf fub eadem altitudine coofiitutum, ut bafis de ad 
bafim d/ (f), quae perimetro ipfius hexagoni pofita ell aequa- 
lis . Ergo eadem eft ratio trianguli dae ad triangulum daf, 
&ad hexagonum ABE ; atque adeo area trianguli da/aream 
adaequat hexagoni ACE (g). Area igitur polygoni &c. quod 
erat oflkndendum. 

COROLLARIUM I. 

Area cujus libet polygoni regularis ejl aquatis re£l angulo 
contento fub cateto , & dimidia parte perimetri 
ipfitrs polygoni . 

30 Arca nimirum hexagoni regularis ACE adaquat rc- 
dangulum adbm contentum fub cateto ad , & dimidia par- 
te db ipfius perimetri. Eft enim rcdangulum adbm triangu- 
lo adf aquale (h). 

COROL- 

(a) tib.IXJ.iai. (c) Lib.IX.J.M. (e) Lib.V.f.ao. (g) Lib.l. §.tt|. 

(b) ibid.§.*i. (dj Sy«.Alg.|.*«t. (f > iib.tt. J.M. Ch) tib.U,i.*7- 
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COROLLARIUM II. 

Area polygoni regularis ed aqualis produco , quod fit ex du£tu 
cateti m dimidiam partem perimetri. 

Hujufmodi namque produ&o rc&angulum illud a:qua- 
le eft, quod fub cateto, & dimidia perimetri parte conune~ 
tur. 

PROBLEMA V. 

Aream polygoni regularis invenire . 


32, Invenire oporteat aream hexagoni regularis ACE. 

Rgfo/utio. 

Dimidia pare perimetri ipfius hexagoni multiplicetur pcrl‘f L!' 
cjufdem catetum ad. Facium erit area quadi ta. Ut fi dimi- 
dia pars perimetri ACE iuerit =1» , & catetus adzatx, erit 
mx area hexagoni ACE. 

Demonftratio. 

Manifcfta eft ex §.30. 

LEMMA L 

Vtrimeter polygoni circulo mfcripti minar efl ; perimet er vero 
polygoni circulo ctrcumfcripu efi major pertpberia ipfius circuli. 


Circulo abcde infcriptum fitpentagonum ab ede; circum vic.it. 
feriptum vero pcnagonum ABCDE. Tab.vi. 


L 

33 Dico primo , perimetrum abde pentagoni inferipri 
minorem effe peripheria ipfius circuli. 

Hh 1 Demon' 
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Demonftratio . 

Quaevis chorda, feu latus pentagoni circulo inferipti ab il- 
lo arcu circuli deficit, cui fubtenditur (&) . Ergo omnia la- 
tera pentagoni abede fimul fumta minora funt integra pe- 
ripheria circumfcripti circuli abede i adcoque&c. 

II. 


^4 Dico fecundo, perimetrum pentagoni ABCDE circum- 
feripti circulo abede peripheriam excedere ipfius circuli. 

Demonftratio . 

Duda namque a pundo contadus a ad pundum conta- 
dus e reda a e , manifefle apparet , duo latera a A , Ae trian- 
guli ahe arcum excedere ame, quemadmodum duo ipfa la- 
tera a A , A e majora funtduobus am, me (b). Spedanenim 
poteft arcus ame vcluti crura trianguli eandem cum triangu- 
lo «Ae bafim a e habentis. Ergo perimeter ABCDE circum- 
fcripti pentagoni ABCDE major eft integra peripheria inferi- 
pti circuli abede. Etenim ficuti latera A<*,Af excedunt ar- 
cum ame , ita duo oB, Bb arcum fuperant anb , atque ita 
deinceps. Itaque perimeter &c. quod erat oflcndcndum. 

LEMMA II. 


Terhneter polygoni circulo inferipti eo minus deficit ab illius peri- 
pheria y & perimeter polygoni circulo circumfcripti eo minus il- 
lius peripheriam fuperat ,quo plura funt ipfius polygoni latera . 


f 35 Minus nimirum deficit a peripheria abede circumfcri- 
vi.P 11 circuli perimeter dccagoni a n boerdu e w, quam perime- 
ter pentagoni abede eidem circulo inferipti. Idipfum dicito 
de polygonis circulo circumfcriptis , eorum fcilicet perime- 
trum minus excedere peripheriam inferipti circuli , quo plu- 
ra funt ipfius polygoni latcja . 


{») iik.V.J.70. (b) lbi& M*. 


Demon - 
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Demonjbratio . 

Etenim quo plura funt latera polygoni tam inferipti, quam 
circumfcripti circulo , eo magis polygonum ipfum ad circu- 
lum accedit . Circulus enim cft polygonum infinitorum la- 
terum (a) . Ergo , quo plura funt polygoni latera , eo mi- 
nus perimeter inferipti a circuli peripheria deficit i co mi- 
nus vero perimeter circumfcripti eandem fuperat. 

THEOREMA IV. 

Teripheria circuli efi proxime ad diametrum, ut 3141. 
ad 1000 , ftve ut 31 4 ad 100. 

36 Efto circulus abfe . Dico, peripheriam abfe eam pro- 
xime ad diametrum af rationem habere , quam habet iHi-rabivi! 
ad 1000 , five ut 3 14 ad 100. 

Demonftratio . 

* Ducatur reda cd, quse fit chorda arcus graduum 3, min.p, 
atqtfe adeo latus polygoni regularis 96 laterum circulo abfe 
inlcripti , eamque ad angulos redos , ac proinde bifariam , 
dividat diameter af ( b ) . Dudis quoque radiis Ac , Ad , 
ipllsquc indiredura extra circuli peripheriam produdis, du- 
catur reda tangens BC, quae erit latus polygoni regularis p6 
laterum eidem circulo abfe circumfcripti . Cum igitur angu- 
lus BAC fit per hypothefim graduum 3 , mi». 45 , ipfuraque 
bifariam dividat reda Af, angulus BA/ erit unius gradus , & 
mi». 51 , fecund.30 . Quamobrem reda cF erit finus anguli 
grad. i , min. 31, , fecund. 30 ; reda vero B/ erit tangens anguli 
ejufdem valoris . Pofita idcirco divifione diametri af in par- 
tes aequales zooooooo , valor reda: cF ex tabulis fmuum e- 

rir = 3x7190 -i & valor red* B/ erit = 3x7366, ut pro- 
inde 

(») (b) Lib.VII.S.4». 
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inde tota ed fit =s 654581 , & tota BC fit = ^547^ ; ut 
enim reda ed a radio A/, ita reda BC ab eodem radio bi- 
fariam dividitur . EA autem reda ed latus polygoni regula- 
ris 96 laterum circulo abfe inicripci , & reda BC lacus po- 
lygoni itidem regularis 96 laterum eidem circulo circumkti- 
pti . Ergo multiplicato valorc cara redx e d , quam reda; BC 
per 96 , fadum dabit valorem integri perimetri utriufquc po- 
lygoni in partibus diametri af , erit nempe perimeter poly- 
goni circulo inferi pti ss 6x810576 , & perimeter polygoni 
circulo circumfcripti = 61 854112,; cum fit 654581 X96 =r 
61810576 , & 654751X5*5=61854171 atque adeo peri- 
meter polygoni regularis 96 laterum circulo a bfe circum fer i- 
pti erit ad circuli diametrum */, ut <51854171 ad 10000000 , 
five negledis quatuor ultimis cyphris, ut <$185 ad 1000, & 
perimeter polygoni regularis 5>d laterum eidem circulo inlcri- 
pti erit ad illius diametrum , ut <518105715 ad 10000000 , 
feu ut < 5 i 8 i ad 1000, fi quatuor itidem ultimae cypbras ne- 
gligantur . Conflat autem , perimetrum polygoni circulo in- 
icripti ab illius peripherii deficere , perimetrum vero poly- 
goni circulo circumfcripti illius peripheriam excedere f a ) . 
Ergo, fpedata peripheria circuli veluti media proportionalis 
inter perimetrum polygoni regularis 5«S laterum ipfi circulo 
circumfcripti , & pcrimetrumejufdem indolis «idem circulo 
inferipti , peripheria erit ad diametrum , ut < 5 i 8 i ad 1000 , 
fen ut 514 x ad xooo , five ut 5x4 ad xoo proxime . Ceto- 
rum vis hujus dcmonfiratkinis evidentius patebit , cum fi • 
nuum , fetantium , atque tangentium dodrina , alibi traden- 
da , percepta fuerit. 

t 

SCHOLIO^L 

57 Quoniam tero perimeter polygoni regularis circule in- 
fer ipti minus deficit a peripheria ipuus circuli , & perimeter 
polygoni itidem regularis circulo circumfcripti peripheriam 
lpfam minus excedit, quo plura funt, adeoque minoris ma- 
gnitudinis, ipforum polygonorum latera (b) , pcrfpicuum 

rema- 

(*) S n- tct4< 00 |i|. . , t . . 'j. 
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remanet , exadius determinari poffe , quamnam ad fuam 
diametrum circuli peripheria proportionem habeat , fi loco 
polygoni 96 laterum , chiliogonum , feu polygonum 1000 la- 
terum, vel mjriogonum , fivepolygonum 10000 laterum, aut 
afiud pluribus adhuc lateribus confians , affumatur . Hinc 
proportiones ali* peripheria circuli ad diametrum determi- 
nat* funt ea accuratiores , quam fupra exhibui , Inter has 
eminent du* a Viro Cl. Ludolpho a Ceulcn invent* , qua- 
rum altera cyphris n , altera 16 definitur. Eas tamen pra- 
tereo , quod in praxi multum negotii faccffant. 

. ' • S C U 0 L I 0 II. 

38 Circuli tetragmifmim per polygona regularia circulo in- 
fcripta , & circumfcripta primus omnium tenta vit Archime- 
des . Hac igitur ufus methodo , determinavit vir fummus, 
peripheriam circuli continere ejufdem diametrum minus 
quam ter , & unam feptimam illius partem \ plus vero quam 
ter , & decem ex illius panibusfeptuagefimis primis , videlicet 
pofito valore diametri =3 1 , peripheriam efie ad diametrum, 

ut 1 ad 1 , & hanc proportionem effe majorem vera; po- 
fito autem valore diametri = 7 1 , peripheriam effe a^d diame- 
trum , ut 113 ad 71 , & hanc proportionem effe veram mino- 
rem, ita nimirum uepofita di vifione diametri in partes aqua- 
les 71, reda continens 113 ex hifce partibus fit minor peri- 
pheria ipfius circuli; pofita vero divifione diametri in 7 par- 
tes itidem aequales , reda 11 ex hifce partibus compledens pe- 
ripheriam circuli excedat . Inito fiquidem calculo, invenit, 
perimetrum polygoni regularis 96 laterum circulo inferipti 

effe ad circuli diametrum , ut j ~ ad 1 , perimetrum vero 
polygoni ejufdem indolis circulo circurafcripti effe ad dia- 
metrum , ut 3 ~ ad 1 , ut proinde fradio exprimat 
rationem peripheriae ad diametrum minorem vera , fradio 
vero ^ rationem peripheria: ad diametrum majorem vera 

- . defi- 
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defignet . At vero cum Archimedca proportio abfque nota- 
bili errore in majoribus circulis adhiberi minime queat; qua; 
vero prolixis numeris traditur , multum in praxi , ut dixi- 
mus , negotii facelfat , ea in praxi adhiberi poteft , quam 


fupra tradidimus , videlicet qua; fra&ione 


i ‘ 4 1 
lOOO 


exprimitur. 


loquendo de circulis majoribus , quae vero fra&ione &■£ 

defignatur , fi res fit de circulis minoribus, nifi forte ea ma- 
gis arrideat , quam a fuo parente inventam, & demonftra- 
tam tradit Hadrianus Metius, quaque in terraquei orbis ma- 
gnitudine definienda , ut refert Purchotius, ud funtMathe- 
matici Regii Parifienfes , peripheriam nempe circuli efic ad 
illius diametrum , ut 355 ad ii_j . 


SCHOLIOW^IU. 


jp Cum eadem fit ratio peripheria; cujusvis circuli ad 
fuam diametrum perfpicuum e fi , quod alibi aliter demon- 
ftravimus (a) , peripherias duorum quorumcunque circulo-' 
rum effe direfle inter fe , ut ipforum diametri (bj. 


PROBLEMA VI. 

I 

Dita circuli diametro , illius peripheriam invenire . 

40 Efto circulus abfe , cujus diametri af notus fit valor; 
VI - Invenire oporteat valorem peripheria: in partibus diametri. 

•••■*•■ Refo/utio. 

" Fra&io ~ exprimat rationem diametri ad peripheriam ; 

Valor autem diametri af f;t = x . Fiat ergo utw ad r, ita x 

ad quartum proportionalem, fcilicet — (c) . Erit — va- 

for peripheria; abfe qu*fitus. 

; . * * Demon- • 

(») Lib.IX. (b) Lib. 1 . §.I*J. (c) Ibid. 5.I7. 
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# # j # • ^ I ! v 

Dtmonfiratio. . + [, t . 

Eadem namque eft ratio diametri omnium circulorum ad 
Tuam periphenam. 

*••••• • t ■ : • • . 

PROBLEMA VII. 

‘ 

Datu circuli ptripheria , illius diametrum invenire. 

41 Notus fit valdr peripherias circuli abfe . Invenire O-Jf l*- 
porteat valorem diametri af . TliM ‘ 

P^efolutio. 

. Ratio peripheria: ad diametrum exprimatur fradione — 
fitque x ralor peripheria! . Fiat ergo ut r ad m , ita * ad 
quartum terminum proportionalem (a), nempe*—. Erit > ~ 
valor diametri af qmditus. 

• . # r 

S C H O L I 0 

• 41 Cognito valore diametri circuli , valor quoque femidia- 
tri innotefcct , ii nimirum diametri valor bifariam dividatur. 

THEOREMA V. 

Area circuli aqualis ejl triangulo reftangulo , cujus alterum 
latus eorum , qua funt circa angulum re£lum , ada- 
quat radium , alterum peripheriam 
ipftus circuli. 

4; Efto triangulum redangulum BCD , cujus redus an- Fi*.*., 
gnlus fit BCD. Latus autcmBC fit atqualc radio circuli AC. T "- YI - 

Ii latus 

(1) lib.i.j ir. 

1 
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Archim.i atus vcroCD ejufdem peripheriam adaquet . Dico, arcam 
men.tit-circuli AC «qualem effe are» trianguli BCD. 

culi p .1. 

Demmftratio I. 

Circulus AC eft polygonum regulare infinitorum late- 
rum (a) , cujus catetus ab illius radio BC minime distingui- 
tur (b) . Ergo circulus AC eft triangulo BCD aquale (c) . 

Demonftratto II. 

Concipiatur area circuli AC veluti confurgens ex periphe- 
^riis tot circulorum idem centrum B habentium, atque in eo- 
dem plano deferiptorum , quot funt minima punda in ra- 
dio BC ; triangulum quoque BCD veluti conflatum ex tot 
redis parallelis bafi CD , quot funt minima punda in late- 
re, fi ve altitudine BC (d). Igitur tot erunt peripheria 
eonftituentes aream circuli AC, quot funt redae conftituen- 
tes aream trianguli BCD , nempe tot , quot in reda BC 
punda reperiuntur . Elementa autem are® circularis AC 
aequalia funt elementis are® triangularis BCD, alterum alte- 
ri . Quandoquidem fpedetur peripheria ba, & reda ad ei- 
dem pundo a radii BC refpondentes , Quoniam igitur reda 
ad efi parallela bafiCD, erit ad adCD , ut eftBa adBC(e). 
Eft autem etiam peripheria ba ad peripheriam AC , ut ra- 
dius Ba ad radium BC ( f) . Ergo erit reda ad ad redana 
CD, ut peripheria ba ad peripheriam AC (g) . Eft autem 
per hypothefim peripheria AC ®quajis red® CD . Ergo pe- 
ripheria ba «qualis erit reda ad (h). ldipfum eodem mo- 
do de omnibus aliis elementis circuli AC , & trianguli ACD 
demonftrabitur. Brgo elementa circuli AC funt numero, & 
magnitudine aequalia elementis trianguli ACD; atque adeo 
area circuli AC arcam adaequat trianguli ACD (i) . Igitur 
area circuli &c. quod erat oftendendum. 

SCHO- 

(•) Ub.lX.5.14#. («nub.ix .5 4* **. <g) LibXi7«. 

(b) lbid.§.i|«. (e) Ibid. J.«o. (h) lbid.f.izt. 

(«) 5 -**. (f) Ibid.$.iJ 4 . (i) Lib.IX.J.fj. 
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S C H 0 L I O 7{. 

44 Hinc aliter oflcndi poteft , quod alibi demonftravi- 
mus (a) , circulos nempe ejfe inter fe in ratione duplicata [na- 
rum femidiametrorum . Fada namque hypothcfi , ut circulus 
AC adaquet triangulum redangulum BCD, & circulus ba 
triangulum B ad fimilc triangulo BCD , cum triangula hu- 
juimodi fint in ratione duplicata fuorum laterum homologo- 
rum , fi ve radiorum BC, B a circulorum AC , ba (b) , in 
ratione quoque eorundem duplicata erunt circuli AC, ba. 

COROLLARIUM L 

Circulus aqualis efi reBangulo , cujus alterum latus adaquat ra- 
dium , alterum femiperipberiam tpfius circuli. 

45 Ut fi latus Cf redanguli BCr/ aequale fuerit femiperi-fl* jo - 
pheria circuli AC , & lapus BC ejufdem radio, circulus AC Tlb vI 
erit redangulo BC ef aqualis . Eft enim redangulum BC ef 
aequale triangulo BCD (c), quod circulus AC adaequat (d). 

, 0 

COROLLARIUM II. 

Circulus efl aqualis reSangulo contento fub quarta parte diametri 
& tota ptripberia , [cuti etiam re ft angulo contento fub dia- 
metro , & quarta parte peripheri a ipfius circuli. 

4 6 Circulus nempe AC adaequat redangulum aCDn con- 
tentum fub aC , quarta nimirum parte diametri AC, &fub^;^ 
reda CD , quae fit aequalis integrae peripheria: ipfius circu- 
li . Itera redangulum AC gm t quod fub reda Cg , quarta 
fcilicet parte peripheriae totius circuli , & fub tota ejufdcra 
diametro AC continetur. Eft enim utrumque hujufmod i rc- 
dangulum «quale redangulo BC ef ( c) , Cui circulus ipfe 

eft aequalis (f). 1 • 

I i z CGROL- 

Lib.lX (b)Ikid.J.l«.^c 5 U»y.§.» 7. \t) Ub II. §.»7.101. (fj § 41* 
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COROLLARIUM 111. 

Area circuli aqualis ejl produBo , quod, fit ex duBu radii in femi- 
peripheriam , vel totius peripheri a in quartam partem dia- 
metri , vel totius diametri in quartam partem peripheri*. 

47 Sequitur manifefte ex praecedentibus . 

COROLLARIUM V>. 

Quadratum circulo circumfcriptum efl ad ipfum circulum , utipfius 
circuli diameter ad quartam partem peripheri * . 

48 Videlicet quadratum EFGH circulo ABCD circumferi- 
is 1 ’- P tura cam habet proportionem ad ipfum circulum , quam 

* ' I- habct ipfius circuli diameter AC ad quarum partem CD pe- 

ripheriae ABCD . Super redam enim CM , quae peripheriae 
ABCD quarum partem adaequet , & fub altitudine diame- 
tri AC conftituatur redangulum ACML. Erit quadratum 
EFGH ad redangulum ACML, ut eft reda FG ad redam CM, 
fi ve ut diameter ABCD ad quarum peripheriae partem (a). 
Circulus autem ABCD eft «equalis redangulo ACML (b). 
Ergo quadratum EFGH erit ad circulum ABCD , ut eft dia- 
meter AC ad quartam peripheriae partem CD (c) . 

COROLLARIUM V. 

Quadratum circulo inferiptum efl ad ipfum circulum , ut diame- 
ter ejufdem circuli ai femiperipheriam. 

4 p Quadratum nenjpe ABCD inferiptum circulo ABCD 
y- eft ad illum, ut diameter AC ad femiperipheriam ADC . Ete- 

* ' TI 'nim , cum quadrilaterum EFGH fit quadratum diagona- 

lis AC quadrati ABCD circulo inferipti , & quadratum 
A B C D fit quadratum lateris AD ejufdem quadrati ABCD 

qua- 

(«) Lib.lX,§.j#j. (b) {.*<. (() LibJ.J.IU, 
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quadratu». EFGH erit duplum quadrati ABCD faj. Igitu» 
quadratum ABCD erit ad circulum ABCD , ut cft femidia- 
meter KC ad quartam partem peripheriae ipfius circuli (b). 

Eft autem femidiameter KC ad quartam peri pheri* partem, 
ut diameter ad femiperipheriam(c). Ergo quadratum ABCD 
erit ad circumferiptura (ibi circulum ABCD, ut diameter AC 
ad femiperipheriam ipfius circuli (d), 

C0K0LLUK1VM FI. 

Circulus eft ad quadratum fibi circumfcriptum , ut iooo ad 78 J 

proxime . »Ad quadratum vero fibi inf criptam , ut 1 570 ad 1000. 

50 Sequitur ex pratcedentibus, fa&a nempe hypothefi,ut 
peripheria circuli ut proxime ad fuam diametrum, ut 3141 
ad 1000 (e). 

S C H 0 L 1 0 

‘ yt Cum vero juxta calculum Archimedis peripheria cir- 
culi fit proxime ad fuam diametrum , ut xx ad 7 , quadra- Atchi- 
tum circulo circumfcriptum erit proxime ad ipfum circulum, 
ut 14 ad 11. Quadratum vero circulo inferiptum erit ad ip-dim.cir 
fum circulum, ut 7 ad 11 proxime,.- , . , «ti»*.*. 

PROBLEMA VIII. 

D at a circuli diametro , illius aream mvenire . 

f ’■ * v 

51 Diameter AC circuli ABCD lits)». Invenire opor- 
teat illius aream . 

Refolutio . 

Ex noto valore diametri AC determinetur valor periphe- 
rias ABCD (f). Tura in quartam hujus valoris partem va-* 1 ?- **• 
lor m diametri ducatur . Fadura erit area circuli quaefita/ * 

... . .. “> 

(*) Lib.VI.J.jj. (c) Itfib.X $.1X4. (e) $. j«. 

(« 5- 4». (d) U»M. 5 . 7 «. (f) 5 4«. 
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Idipfum quoque obtinetur , fi valor totius peripherice per 
quartam diametri partem multiplicetur . 

- Demonftratio . 

Patet ex 5. 47. 

PROBLEMA IX. 

Data circuli peripheria , illius aream invenire . 

5J Valor peripheriae ABCD dati circuli litsm. Deter- 
minare oporteat illius aream. 

Refolutio . 

rig.u. E* noto^eripherias valorc eliciatur valor diametri AC (a). 
T*b vi.Tum fiat multiplicatio vel totius diametri in quartam par- 
tem peripheriae , vel totius peripheria: per quartam partem 
diametri. Quod enim hinc fit produdura , erit area circuli 
ABCD quaefita. 

Demonftratio . 

Patet ex eodem §. 47.. 1 

THE O R E M A VI. 

^irca feBaris circuli adaquat triangulum reSangulum , cujus 
alterum latus eorum , qua funt circa angulum retium , 
efl aquale radio , alterum arcui ipftus fetioris . 

lit.ti. 54 Efto triangulum redangulum ACD , cujus latus AC 
t ab. vi. fit aequale radio, & latus CD arcui CB fcdoris BAC circuli 
FCB. Dico, aream fcdoris BAC aquare triangulum ACD. 

Demonftratio . 

Super redam CE, qua: circuli BFC peripheriam adaequet. 
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& fub eadem altitudine radii AC conftituatur triangulum 
re&angulum ACE. Manifeftum eft, triangulum ACE eflead 
triangulum ACD, ut eft bails CE ad bafimCD (a); ac pro- 
inde per hypothefim , ut eft peripheria circuli BFC ad arcum 
CB fe&oris CAB. Eft autem cinculusBFCad fe&orcm BAC, 
ut tota peripheria BFC ad arcum BC (b). Ergo triangulum 
quoque ACE erit ad triangulum ACD, ut eft circulus BFC 
ad fe&orem BAC(c) ■, & alternando erit triangulum ACD 
ad fc&oremBAC, ut triangulum ACE ad circulum BFC (d). 
Triangulum autem ACE adaequat circulum BFC (e) . Ergo 
triangulum quoque ACD fe&orcm aequabit BAC (f) . Ita- 
que area le&oris &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

SeUor circuli efl aqualis re&angulo contento fub reSa , qua 
fit arcui ipfius fettoris aqualis , & fub dimidio radio , 
vel fub toto radio, & dimidia parte illius rc£lx . 

.51 fi reda CD fuerit aequalis arcui CB fe&oris BAC, 
erit fe&or BAC aequalis rc&angulo »CDr contento fub ip- «*•**. 
faCD, & fub dimidia parte Cn radii AC, ficuti etiam re- ' Tt 
dangulo ACim, quod fub medietate Cs, redae CD ,& fub 
toto radio AC continetur. Eft enim tam rc&angulum »CDx, 
quam re&angulum AC zm aequale triangulo ACD fg) , cui 
fedor ipfc BAC eft aequalis (h). 

. COROLLARIUM II. 

Area fellaris circuli efl aqualis produfto , quod fit ex duttu 
arcus ipfius feftoris in medietatem radii , vel ex duftu 
integri radii in medietatem illitu arcus . 

5 6 Sequitur ex praecedenti. 

PRO- 

(*) Lib.IX. §.**. <c) Lib.I. f. 7 «. (e) {.4). (f) Llb. IX. §.»7.101. 

(b) Ibid.J.Kx. (d) ibid.J iij. (f) Lft.I.J.45. th) f.f*. 
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PROBLEMA XI. 
ofreum fetioris circuli invenire. 

j 7 Efto fedor BAC circuli BFC, cujus arcam iavenire 
oporteat . 

Refo/utio . 

Multiplicetur valor arcus B C per valorem dimidii radii 
TabVi. AC , vel totius radii AC per valorem dimidii arcus BC. Fa- 
dum erit area fedoris BAC quaefita . 

' Demonftratio. < - 

Patet ex §.0. 

PROBLEMA XL 
jtrem fegmenti circularis invenire. 

58 Determinare oporteat valorem fegmenti cireuRnsACD 

* * 1 

Rcfofutio. 

A centro B ipfiw circuli ad extrema punda A, C arcua 
ADC dati fegmenti ducantur radii BA,BC. Tura per §. $7 
inveniatur area fedoris ABCD , cui lubducatur valor arcae 
1 triangularis ACB. Quod enim hinc relinquitur, erit valor 
fegmenti ACD quaefitus. 

Demonftratio. 

Cognito enim valore totius, & unius partis , valor quo> 
que alterius partis per fubdudionem palam efficitur. 
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